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Palavras dos Editores

no de elei¢cdes! O Brasil se prepara para

a escolha de seu novo presidente da re-

publica e de membros do congresso na-
cional e na APECS-Brasil o processo de escolha
de nova diretoria também acontece. Em meio a
propostas e anseios, aprendemos que ciéncia tam-
bém é politica e que ela tem importancia impar
nas decisdes. Para que investimentos sejam feitos
na educag¢do e na pesquisa, temas urgentes para
a APECS-Brasil, precisamos entender a estrutura
das instituicdes que nos cercam, nossas obrigacoes
e deveres, bem como aprender a cobrar daqueles
gue ocupam cargos representativos.
A pandemia da COVID-19 assola paises pelo 3° ano
consecutivo com taxas estaveis e novas ondas, po-
pularizando ainda mais termos como variantes,
virus, doses e a discussdo em torno das vacinas,
que também “polarizam” a populacdo. O mundo
assiste ao conflito entre Russia e Ucrania e a movi-
mentacdo de nacdes que se posicionam diante da
iminéncia do risco de guerra nuclear, com lideres
sendo destronados onde a rainha reside e candida-
tos sendo assassinados no curso de suas campanhas
na terra do Sol nascente. Sado tempos dificeis e de-
safiadores, de reflexdes, em que a primeira edi¢do
de 2022 do Informativo APECS-Brasil é produzida.
Destacamos em nossas paginas a divulgacdao de
uma conquista para o Brasil: um pais cada vez mais
polar. O relato da participa¢do do Nucleo de Estu-
dos de Vegetacdo Antartica (NEVA) na OPERAN-
TAR XL no verao antartico/2022 e de recentes des-
cobertas de pesquisadores do Brasil e do Chile em
colaboracdo divulgando a resisténcia antifungica
de fungos isolados de solo e neve na ilha Rei Geor-
ge, Peninsula Antartica. Também sdo descritos os
projetos sobre o desenvolvimento tecnolégico de
um Sistema de saude e seguranca em contextos

polares e sobre um passado remoto verde em “Era
uma vez um bosque... um bosque antartico!”.

As producdes de divulgacdo cientifica e cunho
educativo selecionadas sdo permeadas por ques-
tdes e interesses politicos, seja para sua iniciativa,
sua continuidade ou aprimoramento continuado.
O Brasil ainda se distingue com a capacidade de
fazer muito com pouco, disputando espaco com
aqueles que atendem as agendas estabelecidas e
com teor revolucionario.

O primeiro semestre de 2022 inicia com a espe-
ranca de que problemas do passado poderao ser
superados, que as mascaras cairdo e que a edu-
cacdo e a ciéncia terao assegurado seu espaco
nas pautas e discussdes com a importancia devi-
da. Um retrospecto do simpésio acontecido no
Rio de Janeiro, a cidade maravilhosa, ressalta os
esforcos e o apoio daqueles que enxergam em
pesquisadores em inicio de carreira um futuro
longevo, que repercute na qualidade de vida, no
desenvolvimento inovador e tecnolégico e em
ativo intangivel valioso: o fator humano.

Um historico de toda a atual gestao se faz pre-
sente, considerando os esforcos para aumentar a
acessibilidade, com traducdes em inglés, espanhol
e LIBRAS, permeando todo o processo, até os ul-
timos webinares. Também as participacoes espe-
ciais do entdo Ministro da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo (MCTIC), astronauta Marcos Pontes, o
navegador Amyr Klink e fechando com chave de
ouro a recordista do guinness, médica especialis-
ta em areas remotas, Karina Oliani. O informati-
vo APECS-Brasil tem o intuito de divulgar as a¢des
da associa¢do, de seus membros e de assuntos dos
mares e dos polos, difundindo a ciéncia e a educa-
¢do relacionada a esses temas tao sensiveis e que
cada vez mais atraem interessados.



Quem somos

A Associacao de Pesquisadores e Educadores em
Inicio de Carreira sobre o Mar e os Polos (APE-
CS-Brasil) € o Comité Brasileiro da Association
of Polar Early Career Scientists (APECS), uma or-
ganizacao internacional e transdisciplinar, com
mais de 6 mil membros (sendo 578 pertencentes
ao comité nacional), dedicada a formacdo de
novas liderangas em ciéncia polar e educacdo. A
APECS-Brasil foi estabelecida em 2008 e oficia-
lizada em 2013 quando ganhou um Estatuto e
uma diretoria. E destinada & participacdo de es-
tudantes dos diversos niveis de ensino, pesqui-
sadores em inicio de carreira, pés-doutorandos,
docentes universitarios, professores da Educa-
¢ao Basica, e outras pessoas com interesse nos
mares, regides polares, criosfera e regides an-
dinas (constituida pela extensao da Cordilheira
dos Andes, abrangendo desde a Venezuela ao
Chile do Continente Sul Americano). Entre os
principais objetivos da APECS-Brasil estdo: 1) es-
timular a colaboracao entre pesquisadores do
Brasil e do exterior; 2) incentivar a formacdo de
futuros lideres em educacdo, governanca, pes-
quisa, gestao da ciéncia e divulgacao cientifica;
3) participar ativamente da tomada de decisdes
pelos 6rgdos que coordenam a pesquisa cien-
tifica do mar e polar brasileira, defendendo a
inclusdo de oportunidades para pesquisadores
e educadores em inicio de carreira; 4) promover
a divulgacdo, gestdo e comunicacdo da ciéncia
nos diversos setores da sociedade, sem custos
para os envolvidos; 5) promover a participacdo
de todos os setores de ensino, pesquisa e exten-
sdo nas atividades propostas pela APECS-Brasil,
sem custos para os envolvidos.

Conheca o nosso estatuto:
www.apecsbrasil.com/estatuto-apecs-brasil
Visite o site da APECS-Brasil:

www.apecsbrasil.com

Da APECS internacional:
WWW.apecs.is

Instagram: @apecs_brasil | Facebook: /APECSBrasil
Twitter: @APECSBrasil | YouTube: APECSBRASIL

Palavras dos Mentores

Novos
Pesquisadores
Polares:

o futuro cientifico

do Programa Antartico
Brasileiro

Dr. Luiz H. Rosa. Departamento de Microbiologia,
Universidade Federal de Minas Gerais

Quando entre 2022-2023 o Brasil comemora
40 anos da realizacdao da sua primeira Operacao
Antartica (OPERANTAR I) é fundamental refor-
¢ar o importante papel dos jovens pesquisadores
polares brasileiros em formacdo. Em tempos de
crises econdmicas e politicas em niveis nacional
e mundial, os jovens pesquisadores sao os mais
impactados com os cortes cada vez maiores em
ciéncia e tecnologia.

Desde sua criacdao, e até antes do Brasil se
tornar pais signatario do Tratado Antartico, jo-
vens pesquisadores polares brasileiros vém traba-
lhando intensamente para que o Brasil atue na
vanguarda do conhecimento da ciéncia antartica
mundial nas diferentes areas do conhecimento.
A pesquisa cientifica realizada dentro do Progra-
ma Antartico Brasileiro (PROANTAR) é uma cién-
cia de estado, pois o PROANTAR é um programa
cientifico internacional focado em diferentes li-

nhas de pesquisa na Antartica. De acordo com o
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artigo IV do Tratado Antartico, para se man-
ter como pais consultivo (caso do Brasil) com
direito a voz, voto e veto sobre o futuro da
Antartica (cerca de 14% do planeta), o pais
membro (como o Brasil) deve desenvolver
pesquisas de qualidade e vanguarda na re-
gido Antartica (que sdo comprovadas pelas
publicacdes em revistas internacionais de
impacto e protagonismos em congressos e
comissdes internacionais), contribuindo com
o entendimento da natureza da regido para
sua preservagao e uso sustentdvel. Para isso,
a formacao constante de novos pesquisado-
res antarticos é fundamental e estratégico
para o Brasil.

Atualmente, os pesquisadores brasileiros
vém enfrentando um dificil ciclo politico-e-
condbmico com cortes financeiros cada vez
maiores, os quais afetam em grandes pro-
porcdes nossa nova geragcao de pesquisado-
res antarticos. O que entdo fazer nesses tem-
pos tao dificeis? Minha opinido é resiliéncia.
Mas com certeza so6 resistir ndo é suficiente;
é preciso lutar e planejar a curto, médio e
longo prazo. Ciclos conturbados para ciéncia
brasileira ja ocorreram anteriormente e com
certeza ocorrerdo no futuro. Por isso, é ne-
cessario planejamento, engajamento, manu-
tencao de uma rede de contatos e colabora-
¢Oes interdisciplinares, pontos esses cruciais
que servem para qualquer carreira, incluindo
a de jovens pesquisadores polares. Trabalhe
bastante e se dedique a sempre melhorar sua
formacdo sem se acomodar. Aproveite todas

as oportunidades de mostrar seu trabalho e

avancar sempre em novos estudos. Nesse ce-
nario, a Associacdao de Pesquisadores Polares
em lInicio de Carreira (APECS) oferece uma
boa oportunidade de crescimento, pois aten-
de muitos dos pontos citados acima.
Também é fundamental sempre reforcar
para os tomadores de decisdes (poder execu-
tivo e legislativo) e sociedade a importancia
da ciéncia e tecnologia para a soberania do
Brasil, principalmente a importancia da An-
tartica para o Brasil e para o mundo. Vale
sempre reforcar que em termos de impacto
da ciéncia na Antartica para o Brasil, jovens
pesquisadores de diferentes Universidades e
Institutos de Pesquisa do Brasil desenvolvem
importantes projetos nas areas de biologia,
clima, glaciologia, geologia, medicina, ar-
queologia, entre outras. Essas pesquisas tém
grande impacto tanto na ciéncia basica (en-
tendimento de fendbmenos que ocorrem na
Antartica) quanto aplicada (descoberta de
bioprodutos de interesse na medicina, agri-
cultura e industria) para o Brasil. A maior
parte dessa producdo cientifico-tecnoldégi-
ca vem sendo conduzida por estudantes de
Graduacao (iniciacao cientifica) de Pos-Gra-
duacdo (mestrandos, doutorandos e pos-
-doutorandos), os quais representarao futu-
ramente a nova geracao da ciéncia antartica
brasileira. Por isso, é fundamental que o go-
verno do Brasil disponibilize de forma cons-
tante recursos para que esses jovens pesqui-
sadores altamente qualificados avancem em
suas carreiras e contribuam para a soberania

cientifica do Brasil.
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A Semana Polar Internacional ao longo da
pandemia de Covid-19: desafios e conquistas

IAmanda Bendia, Amanda Leal, Mayanne Karla. Coordenacdo de Educacdo APECS-Brasil

Os objetivos da Semana Polar Internacional

Um dos grandes objetivos da Associacdo de
Pesquisadores Polares em Inicio de Carreira (APE-
CS) é promover a divulgacdo da ciéncia polar para
professores e estudantes vinculados a instituicées
de ensino publicas ou privadas, da Educac¢do Basi-
ca a Superior. Neste contexto, a coordenacdo de
educacdo da APECS é responsavel por organizar,
duas vezes ao ano, a Semana Polar Internacional
(SPI). A SPI acontece em inUmeros paises durante
as semanas dos equindcios, que compreendem os
dias 21 de mar¢o e 21 de setembro. No Brasil, a
primeira SPl aconteceu em 2008 e, desde entao,
costuma ocorrer anualmente nos meses de maio
e setembro, devido ao calendario escolar. Durante
as SPIs, pesquisadores, professores e estudantes se
reinem para promover discussdes enriquecedoras
sobre a ciéncia polar, sendo possivel assim, aproxi-
mar o cientista da sociedade, bemm como mostrar
aos estudantes que a ciéncia polar esta presente
também em nosso cotidiano, mesmo com toda a
nossa distancia dos polos. As regides polares sus-
tentam uma rica biodiversidade e interferem de
maneira direta no clima do planeta. Conhecer e
preservar essas regioes é a grande mensagem que
os cientistas buscam transmitir aos estudantes e
professores da Educac¢do Basica durante a SPI.

Desafios e conquistas durante dois anos de
pandemia de Covid-19

A atual diretoria da APECS-Brasil tomou pos-
se em agosto de 2020, se deparando assim com os
grandes desafios que vivenciamos em um mundo
pandémico, distantes dos abragos calorosos de nos-
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sos colegas polares. Devido a este cenario, em 2020
as atividades da SPI ocorreram de modo totalmente
online, o que instigou a coordenacdo de educacao
a buscar novas estratégias para promover a ciéncia
polar através da comunicacdo remota. A XXV SPI,
primeira organizada pela atual diretoria da APECS-
-Brasil, ocorreu em setembro de 2020 e contou com
palestras de abertura e encerramento em nosso ca-
nal do Youtube, além das tipicas palestras que acon-
tecem nas escolas unindo pesquisadores, estudantes
e professores; contudo, de modo virtual devido a
pandemia de Covid-19. Os temas “O Negacionismo
da Ciéncia” e “As Mulheres nas Ciéncias Polares” es-
tiveram em evidéncia durante a edicdo da XXV SP],
além de 30 palestras virtuais ministradas por 18 pa-
lestrantes em 21 instituicdes de ensino que ocorre-
ram em instituicdes de ensino Brasil afora.

Em 2021, a XXVI SPI realizada em maio con-
tou com 20 instituicdes de ensino e 15 palestran-
tes, totalizando 36 palestras. A palestra de aber-
tura ocorreu em nosso canal do Youtube, com o
tema “Mudancas climaticas: cruzando olhares”; e
a de encerramento, também transmitida em nos-
so canal do Youtube, contou com uma atividade
inovadora para a APECS-Brasil, que teve como
titulo “Pergunte a um(a) cientista polar”. Nesta
atividade, 3 estudantes do Ensino Fundamental |l
puderam entrevistar ao vivo 3 cientistas polares,
com a participacdo de sua professora Viviane Va-
ladares. Em setembro de 2021, a XXVII SPI teve a
importante colaboracdo da APECS-Portugal, onde
pesquisadores de Portugal tiveram a oportunida-
de de ministrar palestras em nossas instituicdes de
ensino, assim como pesquisadores brasileiros pu-
deram ministrar palestras nas instituicdes de en-
sino portuguesas. A lingua portuguesa permitiu a
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facilidade de comunicacdo entre os dois paises e a
troca de experiéncias sobre as pesquisas e expedi-
¢Oes Antarticas realizadas pelo Brasil e por Portu-
gal. Durante a XXVII SPI, recebemos inscri¢cdes de
13 palestrantes e 22 institui¢des de ensino publicas
e privadas distribuidas em todo o Brasil. Algumas
palestras ocorreram presencialmente apés o longo
periodo sem encontros presenciais, ao passo que
outras aconteceram de maneira hibrida ou, ainda,
de modo inteiramente virtual.

Atividades durante a XXVIII SPI
(abril de 2022) e o VIl Simpésio APECS-Brasil

Em abril de 2022, a XXVIII SPI, contou com a ins-
cricao de 15 instituicdes de ensino publicas e priva-
das e 9 palestrantes. As atividades ocorreram tanto
de maneira presencial quanto no modo online. Du-
rante o VIl Simposio da APECS-Brasil, que ocorreu
em maio deste ano em Niterdi, nas dependéncias
da Universidade Federal Fluminense, a coordena-
¢do de educacdo organizou uma atividade que
possibilitou a presenca de cerca de 60 estudantes
de ensino médio da escola “Coluni UFF - Colégio
Universitario Geraldo Reis”, que puderam assistir
palestras sobre o tema de “Mudancas Climaticas”.
Esta atividade entusiasmou nossa coordenacao, ao
ser possivel interagir presencialmente com estu-

dantes e professores do ensino basico, apoés o lon-
go periodo de atividades unicamente virtuais.

Das conquistas aos préximos passos

Ao longo das SPIs acima mencionadas, que
fizeram parte da atual coordenacdo de educacdo
da APECS-Brasil, as diversas palestras que aconte-
ceram abordaram os mais variados temas, como
poluicdo marinha na Antartica, impactos ambien-
tais nas regides polares, glaciacdo da Antartica e
do Artico, mudancas climaticas, mulheres na An-
tartica, biodiversidade Antartica, a Antartica e o
direito internacional, dentre muitos outros. Ao
longo dos ultimos dois anos, as atividades da SPI
atingiram milhares de estudantes das redes priva-
das e publicas, e dos ensinos Fundamental, Médio
e Superior. Os videos publicados em nosso canal
do Youtube contam com milhares de visualiza¢des.

Nés da coordenacdo de educagdo deixamos
aqui nossos sinceros agradecimentos a todos que
participaram e contribuiram para o acontecimento
das SPIs nos ultimos anos. Agradecemos a cada es-
tudante e professor por valorizarem os trabalhos e
pesquisas cientificas, por se mostrarem curiosos e
interessados em conhecer e aprender sobre a cién-
cia polar. Agradecemos também a todos os pesqui-
sadores palestrantes que, apesar das muitas difi-

Semana Polar Internacional

Figura 1. Imagens referentes as Semanas Polares Internacionais que ocorreram entre os anos de 2021 e 2022,
de modo remoto, presencial ou hibrido.
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culdades, permanecem lutando para que facamos
e divulguemos uma ciéncia polar de exceléncia.
Juntos podemos inspirar uma nova geracao capaz
de compreender a importancia que os polos tém
para a nossa sociedade e para nosso planetal!

Deixamos também aqui o nosso grande apoio
e torcida aos futuros coordenadores de educacao
da APECS-Brasil. Esperamos que alcancem conquis-
tas ainda maiores e que levem a ciéncia polar a
cada vez mais lugares e pessoas.

E por fim, que consigamos continuar cada vez
mais unidos em prol da divulgacao da ciéncia polar
€m Nnosso pais.

Um grande abraco polar caloroso!

Um histoérico de depoimentos:

SPI XXVIII (abril 2022):

“Alunos e Professora envolvidas na atividade; al-
tamente interessadas. Experiéncia maravilhosa.
Parabéns aos organizadores. Agradeco pelo privi-

Palestrante Vasco de Jesus Rodrigues - Faculdade de
Direito - USP / Ministrou palestra na Escola Dinami-
ca, Sao Bernardo do Campo-SP

SPI XXVII (setembro 2021):

“Gostaria de parabenizar aos organizadores e or-
ganizadoras do evento e agradecer a oportunida-
de! E muito importante mantermos esse trabalho
de divulgacédo cientifica, ainda mais com um tema
tdo relevante que é a Antartica! Muito obrigada!”
Palestrante Leticia Cazarin Baldoni - Universidade
Federal do Rio Grande - FURG / Ministrou palestra
no Colégio Novo Espaco, Sao Paulo-SP

SPI XXVI (maio 2021):

“NJs agradecemos a oportunidade de participar
de mais esta edicdo, pois cada apresentacdo é es-
pecial e enriquecedora. Muito obrigada mesmo.
Abracos polares como vocés dizem rs.”

Professora Paloma Leite de Aratjo / Escola Nossa Se-
nhora das Gracas, Sao Paulo-SP / Palestrante: Marce-
lo Santini

“Agradecemos imensamente pela palestra e tao
rica colaboracdo com nossos estudantes. Os estu-
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dantes sugerem que tenhamos mais oportunida-
des de palestras sobre o tema Antartico.”
Professora Osmarina Paiva / EMEB Professora Ermi-
nia Paggi, Sao Bernardo do Campo-SP / Palestrante:
Stephanie Leone

SPI XXV (setembro 2020):

“Adorei participar da Semana Polar, foi a minha
primeira vez e apesar de ser a distdncia e saber que
muitas criangas ficaram com problemas de cone-
xéo, foi bem legal. Com certeza quero participar de
novo, espero que seja presencial da proxima vez,
adoro interagir com criancas e suas perguntas.”
Professora Rosiara Costa / EMEF Professor Anisio Tei-
xeira - Porto Alegre - RS

”A palestra foi muito produtiva. Depois de 1:15
de apresentacdo, iniciou-se a rodada de perguntas
que contou com a participacdo de diversos alunos
e professores. Havia programado 30 min para per-
guntas, mas surpreendentemente, durou mais de
duas horas. Foi um grande prazer a oportunidade
de falar para jovens e adultos sobre as experiéncias
e atividades que vivenciamos na Antdrtica além de
sua importéncia para o Brasil e para o mundo.”
Professora responsavel: Isabel Cristina Hollas / Esco-
la Municipal de Ensino Fundamental Papa Joao XXIil
- Santo André - SP

Vale a pena ver de novo! Assista em nosso Canal:
Abertura SPI XXV “O Negacionismo da Ciéncia”
https://www.youtube.com/watch?v=X7TbzNUy-
Jig&list=PL5up9EV3eeN2UGXg60arTuwG7g7Sf-
2DKB&index=2

Encerramento SPI XXV “As Mulheres nas Ciéncias
Polares” https://www.youtube.com/watch?v=9jyi-
Q5PNnYME&Iist=PL5up9EV3eeN2UGXg6o0arTuwG-
7975f2DKB

Abertura SPI XXVI “Mudancas climaticas: cruzando
olhares”
https://www.youtube.com/watchv=y-XwymyuiDw
&list=PL5up9EV3eeN2cO3YYK560s2pbomjct0T-
G&index=2

Encerramento SPI XXVI “Pergunte a um(a) cien-
tista polar” https://www.youtube.com/watch?v=-
DUt40gpF5cg&list=PL5up9EV3eeN2cO3YYK560s-
2pbomjct0TG




Simpdsio APECS-Brasil

Novos tempos requerem novos formatos,
assim foi o VII Simposio APECS-Brasil

Cristiane F. Caetano da Silva. APECS-Brasil / Universidade Federal do Rio de Janeiro.

I Graciéle C. Alves de Menezes. APECS-Brasil / Universidade Federal de Minas Gerais.

e uma forma hibrida e totalmente di-

ferente de todos os modos que nossos

simpésios ja haviam sido realizados, o

VIl Simposio da APECS-Brasil teve como
tema “Conexdes polares no cendrio pandémico de
Covid-19”. O simposio foi realizado entre os dias
25 e 27 de maio de 2022, simultaneamente na for-
ma online (por meio de uma plataforma de even-
tos online) e na forma presencial na Universidade
Federal Fluminense - UFF, no Rio de Janeiro. Nos-
sos simpdsios sdo eventos bianuais, que a partir do
ano de 2020 devido a pandemia da Covid-19, vem
tomando novos formatos e se moldando aos cenéa-
rios mundiais para conseguir alcangar seu objetivo
maior, que é a troca de conhecimentos acerca dos
temas polares e o envolvimento dos participantes
com pesquisadores e pesquisadoras do mundo
inteiro. Neste ano, o evento teve novamente um
carater especial, da volta a normalidade de even-
tos presenciais. Entretanto, sabemos que muitas
pessoas ainda ndo se sentem seguras para sairem
de suas casas para encontros com pessoas fora do
seu circulo de convivio, por isso, optamos por um
evento hibrido para alcancar um maior nimero
de pessoas. Para aquelas pessoas que optaram por
participar do evento de forma presencial, todas
as medidas de seguranca foram seguidas, como
distanciamento, passaporte vacinal e uso de mas-
caras durante o evento. Durante o evento foram
abordadas discussdes sobre os mais diversos temas
polares, inclusdo das minorias e o impacto da pan-
demia nas pesquisas polares e mantivemos a nossa
busca continua em proporcionar maior acessibili-
dade para inclusdo dos participantes. Para isso,

o simpdsio contou novamente com traducdes si-
multaneas em inglés-portugués, portugués-inglés
e a interpretacdao de LIBRAS, taxas de inscricao
com valores simbolicos e, como sempre em nos-
sos eventos, os (as) alunos (as) e professores (as)
de escolas publicas do Brasil foram isentos da taxa
de inscricdo. Todas as mesas redondas foram gra-
vadas e serdo disponibilizadas em nosso canal do
YouTube APECS-BRASIL, com acesso a qualquer
momento e para qualquer pessoa. Nosso evento
contou com 66 inscritos, tivemos palestrantes das
mais diversas areas das ciéncias polares. Ainda,
tivemos 7 mesas redondas que abordaram temas
como mudancas climaticas, a diversidade nas cién-
cias polares, e medicina e saude mental no isola-
mento antartico, e 4 mini cursos que explanaram
sobre a microbiologia, vegetacao e a geopolitica
Antartica e sobre saude e seguranca dos expedi-
ciondrios polares; além disso, 9 resumos foram
submetidos, os quais foram explanados através
de apresentacdes orais presencial ou online e to-
dos serdo disponibilizados nos anais do evento.
A diretoria da APECS-Brasil (Gestao 2020-2022)
agradece a todos e todas participantes do evento
seja da forma online ou presencial, e aos pesqui-
sadores e pesquisadoras que prontamente se dis-
ponibilizaram a palestrar no evento e a ministrar
os mini-cursos, vocés fizeram do VII Simpdsio da
APECS-Brasil um sucesso! Agradecemos também
ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cien-
tifico (CNPq) e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa
do Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ) pelo finan-
ciamento do evento e ao Programa Antartico Bra-
sileiro (PROANTAR) pelo apoio.
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Curso Multidisciplinar Antartico:
objetivos, desenvolvimento e resultados

Julia Viegas Mundim. APECS-Brasil. Exército Brasileiro (STT).

I Raphael Fernandes Vieira. APECS-Brasil. Universidad Nacional de La Plata (IRI-UNLP).

A Antartica é o ultimo local do planeta sem
dominio territorial. O continente esta protegido
pelo Tratado Antartico, que proibe exploragdes e
reivindicacdes pelo espaco, sob as normas do Pro-
tocolo de Madrid, que rege as normas ambientais
desse bioma unico.

E conhecido como ambiente dos superlativos,
por apresentar baixa umidade, com precipitacao
média de 20 mm anuais na porcao continental e
1300 mm na Antartica Maritima; temperaturas
médias anuais entre -50 °C no continente e -2,8 °C
na por¢do maritima; além de ventos que podem
ultrapassar 100 km/h, caracteristicas bem supor-
tadas por seres extremofilos, ou seja, organismos
capazes de se desenvolver em ambientes indspitos.

Apesar de parecer distante geograficamente
em relacdo ao Brasil, o continente esta relativa-
mente préximo. De Porto Alegre - RS, por exem-
plo, até a Estacdo Brasileira Comandante Ferraz
sdo cerca de 3.600 km, enquanto de Porto Alegre
até Boa Vista — RR, sdo aproximadamente 3.700
km, mostrando nossa consideravel proximidade
com a Antartica. Além disso, os biomas brasileiros
podem sofrer influéncia climatica oriunda da An-
tartica, como nos casos das frentes frias e do volu-
me de precipitacdo, dentre outros.

Além da relevancia ambiental e, também, geo-
politica desta localidade, a populacdo brasileira
desconhece ou pouco sabe sobre sua importancia,
impactos sobre outras regides do planeta e a neces-
sidade de sua preservacdo. Ndo é um tema comum
nos livros didaticos da educacdo basica e nem mes-
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mo do ensino superior, apesar de o pais ser membro
consultivo, ou seja, ter poder de voto e veto sobre
as decisdes legais concernentes ao continente.

O Brasil realiza pesquisas nas mais diversas
areas do conhecimento, com relevancia social, mas
pouco ou quase nada dessas pesquisas sao difun-
didas para a sociedade. Ndo é incomum que bra-
sileiros ndo saibam onde se localiza a Antartica e
que ndo tenham informacgdes sobre a presenca e
as atividades realizadas pelos cientistas do pais.

A divulgacao cientifica é precaria, ainda mais
se comparada aos paises vizinhos, como Argentina
e Chile, que cultivam fortemente em seus cidaddos
os conceitos relacionados ao continente e a pre-
senca cientifica de seus paises na localidade.

Tendo em vista o contexto antartico, a escas-
sez de divulgacado e difusdao de conhecimentos, a
Coordenacado de Cursos da APECS-Brasil realizou,
em ambiente virtual, um curso multidisciplinar.
Foram abordadas tematicas que envolveram o es-
tudo do bioma, da biodiversidade e da Ciéncia Po-
litica, com o objetivo de popularizar as atividades
desenvolvidas no continente branco e divulgar a
importancia da continuidade da presenca do Bra-
sil, na realizacdo de pesquisas e na producdo de
conhecimento.

A atividade intitulada Curso Multidisciplinar
Antartico foi promovida pela APECS-Brasil entre
os dias 15 de margo e 7 de abril de 2022, dividida
em trés moédulos - cada um composto por dois en-
contros de cerca de uma hora e meia de duracéo -,
além da live de abertura “A importancia da ciéncia
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polar para a sociedade civil brasileira”, realizada
no dia 9 de marco, com as presencas do profes-
sor associado na Universidade Federal do Pampa
(Unipampa), Doutor Filipe de Carvalho Victoria e
da pesquisadora associada na Universitat Bielefeld
(Alemanha) e integrante da equipe da Secretaria
do Tratado Antartico nas Reunides Consultivas,
Doutora Daniela Portella Sampaio.

Modulo | - A Ciéncia Politica e a Antartica

O primeiro médulo tratou de uma varieda-
de de temas da grande area de Ciéncia Politica
e Direito Internacional, além de ter apresentado
um panorama histérico da presenca humana na
Antartica. Falou-se do periodo de achamento do
continente, no século XIX, até a entrada em vigor
do Tratado Antartico, em 1961, passando pelo mo-
mento de intensa exploracdo econémica da fauna
local, pelas eras Heroica e Mecanica, as tensoes du-
rante e apos a Segunda Guerra Mundial e o Ano
Geofisico Internacional.

Por fim, foi feito um aprofundamento sobre o
Protocolo de Madri, abordando a sua histéria e o
seu presente; e apresentou-se o contexto antarti-
co atual, bem como diferentes projecdes e analises
para o ano de 2048, quando sera possivel a revisao
da exploracdo econdémica de recursos minerais na
regido, se for de interesse das Partes Consultivas
do Sistema do Tratado Antartico.

Modulo Il - Zoologia e Botanica antarticas

O Médulo Il foi dividido em duas partes. A pri-
meira, zoologia antartica, apresentou e trabalhou
assuntos e conceitos relacionados especificamen-
te a biologia de mamiferos marinhos. Os topicos
versaram sobre a sistematica desses animais, as
adaptacOes, sua distribuicdo e uso do habitat, sua
dieta e estratégias alimentares, seus movimentos
e migracdes, bem como sobre a caca comercial e
outras ameacas atuais. Também se fez referéncia
as técnicas de estudo utilizadas.

O segundo momento foi uma exposicdo sobre

a Botanica Antartica, onde se debateu sobre con-
teudos associados a ecologia e a distribuicdo de
espécies vegetais no continente branco.

Modulo il - Microbiologia antartica

No Médulo Il o objeto geral de estudo foi a
microbiologia antartica. Em um primeiro momen-
to, dissertou-se sobre as caracteristicas gerais de
microrganismos extremofilos. A apresentacdo se
desenvolveu com o foco na tematica de fungos,
discorrendo acerca de sua diversidade e ecologia;
e de suas adapta¢des morfolédgicas e fisioldgicas.

Na terceira parte, a exposicdo foi em relacéo as
aplicacbes biotecnoldgicas de fungos e bactérias.
Por ultimo, explanou-se a respeito de procariotos.
Foram expostas matérias relativas a sua diversidade,
ecologia e adapta¢des morfoldgicas e fisioldgicas.

Resultado do curso

A grande e intensa procura por vagas para
participar do curso, demonstrou um interesse real
da comunidade académica e da populacdo em ge-
ral, que tem contato com o trabalho desenvolvido
pela APECS-Brasil, essa procura foi muito maior do
que era esperado inicialmente. Foram setenta e
sete inscritos no total, com uma média aproximada
de cinquenta pessoas presentes em cada encontro.

A diversidade tematica dos médulos, possibi-
litou um importante e enriquecedor intercambio
de conhecimento tanto entre os assistentes, como
entre 0s mesmos e os ministrantes. As exposi¢oes
e perguntas permitiram que fossem gerados deba-
tes de alto nivel sobre questdes histéricas, politi-
cas, diplomaticas, juridicas, ambientais e no que se
refere a como cada uma dessas areas se relaciona.

Acreditamos que por ser o primeiro curso
que organizamos, foi uma experiéncia excelente
que, com as melhorias e ajustes necessarios, pode
ter continuidade e se tornar um valioso instru-
mento de divulgacdo cientifica e de integracao e
interacdo entre o meio académico e a sociedade
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Edicao especial sobre pesquisas

antarticas nos Anais da

Academia Brasileira de Ciéncias (AABC):

uma homenagem ao

Prof. Antonio Carlos Rocha-Campos

ecentemente, foram publicados

os primeiros artigos do fasciculo

especial dos Anais da Academia

Brasileira de Ciéncias (AABC) em
homenagem ao Prof. Anténio Carlos Rocha-
-Campos (1937-2019). O fasciculo foi orga-
nizado pela Comissdo Editorial da revista e
tem como objetivo reunir as pesquisas an-
tarticas realizadas em nosso pais. O Prof. Ro-
cha-Campos foi gedlogo e um pioneiro das
pesquisas antarticas, sendo o primeiro bra-
sileiro a presidir o Comité Cientifico sobre
Pesquisa Antartica (SCAR).

Os editores envolvidos com este fasciculo

sdo: Alexander Kellner, professor, pesqui-
sador e diretor do Museu Nacional (UFRJ),
Jefferson Cardia Simdes, professor e pesqui-
sador da UFRGS; Marcelo Leppe Cartes, pes-
quisador do Instituto Antartico Chileno e
Juliana M. Sayao, professora e pesquisadora
do Museu Nacional (UFRJ).

Até o momento, 57 artigos foram publica-
dos, abrangendo uma grande variedade de
areas de pesquisas antarticas, como Geoci-
éncias, Microbiologia, Ecossistemas, Cién-
cias do Solo, Ciéncias Sociais, Paleontologia,
Ciéncias da Saude, Ciéncia Animal, Biologia

Celular e Molecular e Ciéncias Quimicas.

O acesso aos artigos do fasciculo é gratuito, através do link abaixo:
Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, Volume: 94 Suplemento 1, Publicado: 2022

https://www.scielo.br/j/aabc/i/2022.v94suppl1/
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Brasil:

um pais cada vez mais polar

Prof. Paulo E.A.S. Camara. Departamento de Botanica da Universidade de Brasilia, UnB. Escola Superior de Defesa,

ESD, Brasilia.

Prof. Leonardo Faria de Mattos. Escola de Guerra Naval, Rio de Janeiro.

Recentemente através da Resolucdo n® 4, de 17
de maio de 2022 da Comissao Interministerial para
os Recursos do Mar, assinado pelo Comandante da
Marinha, foi ratificada a proposta de adesdao do
Brasil ao Tratado de Svalbard. Tal resolucdo reco-
menda submeter a proposta de adesao ao referido
tratado a Presidéncia da Republica, por intermé-
dio dos Ministérios da Defesa e das Relagdes Ex-
teriores. Mas por que o Brasil estaria interessado
no Tratado de Svalbard e o que exatamente muda
com essa resolu¢do? Vamos tentar discorrer a este
respeito neste breve texto.

O interesse do mundo pelo Artico tem crescido
nos ultimos anos, em especial devido as rdpidas mu-
dancas no clima da regido e que afetardo o sistema
climatico globalmente, por exemplo pelo desapa-
recimento do mar congelado no auge do verao e
a consequente abertura de novas rotas maritimas.
Isso causara ainda o aumento da explorag¢ao dos re-
cursos minerais ali existentes tais como 6leo e gas,
que ao contrario da Antartica, ndo possuem sua
exploracdo embargada. A militarizacdo do Artico
e o conflito na Ucrania demonstram a importancia
ainda existente desses valiosos recursos.

O Conselho do Artico e o Brasil

Ao contrario do que ocorre na Antartica, nao
existe um “Tratado do Artico” e os territérios ar-
ticos possuem soberania, sendo parte de paises
cuja area atinge o Artico. No entanto, a fim de
melhor gerir as particularidades da regido, exis-
te um Conselho do Artico (CA) composto exclusi-
vamente por oito paises que possuem territérios
ali: Canad4, Dinamarca, Estados Unidos da Amé-

rica, Finlandia, Islandia, Noruega, Russia, e Sué-
cia. Embora nenhum outro pais possa fazer parte
desse conselho, o CA admite membros observa-
dores, e dessa forma varios paises ndo-articos ja
participam, tais como Alemanha, China, Coreia
do Sul, Franca, india, Japao, Singapura, Reino
Unido entre outros. No entanto, para fazer par-
te do CA como observador é preciso demonstrar
seu interesse em atuar no Artico além de obter
a aprovacdo de todos os oito paises membros.
Sugerimos a leitura do artigo de Camara et al.
(2022) para mais detalhes.

O Brasil pode ser considerado um pais polar,
pois ha mais de 40 anos possui uma presenca con-
solidada no continente antartico, tendo inclusive
inaugurado a nova Estacdo Antartica Comandante
Ferraz que é a maior e mais moderna de toda a
regido da Peninsula Antartica. Nossa experiéncia,
associada ao conhecimento cientifico e logistico
adquirido nessas quatro décadas nos qualificam
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como nacao polar, inclusive podemos afirmar que
possuimos mais experiéncia polar do que alguns
dos paises que ja sdo membros observadores do
CA. Agora, com a adesao ao Tratado de Svalbard,
o Brasil se prepara para um novo passo na ciéncia
polar passando a poder atuar também no Artico.

Svalbard

Svalbard é um arquipélago artico descoberto
pelo navegador holandés Willem Barents em 1596,
localizado ao norte da Noruega (74° e 81° N/ 10° e
35° E) e possui 61.022 km? com uma populacéo de
aproximadamente 3 mil habitantes (57% norue-
gueses e 43% de outras nacionalidades). Seu maior
povoado é Longyearbyen, com cerca de 2.300 ha-
bitantes. Aproximadamente, 60% do arquipélago
é coberto por geleiras, e cerca de 10% possui ve-
getacdo. Atualmente, as trés principais atividades
econdmicas do local sdo mineragdo, turismo e pes-
quisa cientifica (com varias esta¢des cientificas de
diversos paises ativas na regido).

Devido a contendas historicas (Camara et al.
2022), foi assinado o Tratado de Svalbard, em
1920 reconhecendo a soberania da Noruega so-
bre a regido, mas garantindo acesso aos paises
que aderirem ao tratado, com direitos iguais para
atividades comerciais e cientificas, assim existem
atualmente 48 paises signatarios desse tratado,
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entre eles, Afeganistdo, Argentina, Chile, india,
Portugal, Africa do Sul e Venezuela, entre ou-
tros. Dessa forma, ao aderir ao Tratado, o Brasil
passa a poder frequentar a regido em igualdade
com todas as demais nag¢des signatarias e ali rea-
lizar atividades de pesquisa cientifica (e comer-
cial também, se assim desejar). Dessa forma, os
cientistas brasileiros podem expandir a sua area
de atuacdo em uma das areas climaticamente
mais sensiveis do mundo e que tem atraido a co-
munidade cientifica para investigacGes de varias
areas das ciéncias da natureza. Svalbard constitui
laboratério natural para pesquisas em diversas
areas tais como mudancas climaticas, glaciologia,
histéria, arqueologia, botanica, ecologia, biolo-
gia marinha e tantas outras que o Brasil possui
expertise e outras areas em que poderemos ad-
quirir expertise. Constitui ainda complemento
natural a diversas linhas de pesquisa atualmente
jé desenvolvidas na Antartica através do PROAN-
TAR, o que deverd ser um grande incentivo a pes-
quisa no Brasil.

A adesdo ao Tratado ndo envolve gastos ou
comprometimento de recursos financeiros e abrira
um importante flanco para que, no futuro, o Brasil
possa argumentar seu interesse pela regido e plei-
tear assento como membro observador do CA, pois
o Brasil é o Unico pais entre as 12 maiores economias
do mundo a nao ter nenhuma participacao nele.

Cabera agora ao Brasil fazer
bom uso dessa valiosa ferramen-
ta, permitindo o acesso a regido
por pesquisadores brasileiros a
fim de realizarem suas pesquisas.
O instrumento politico, que é a
assinatura do Tratado, estd bem
adiantado e agora é importante
gue se possa garantir recursos
financeiros para que a pesquisa
possa ocorrer. Do ponto de vista
logistico e cientifico, o Brasil esta
mais do que preparado para rea-
lizar pesquisas na regido, pois ja
trabalhamos ha décadas em con-
dicdes muito mais dificeis e seve-
ras na Antartica e ja possuimos a
expertise necessaria.
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Nucleo de Estudos da Vegetacao Antartica (NEVA)
participa da OPERANTAR XL no Verao Antartico/2022

Maria Victéria Magalhaes de Vargas'?, Guilherme Afonso Kessler de Andrade'?, Sara Navarrete Bohi Goulart?3,
Steffany Virgolino Araujo Nobre'?, Daniel de Andrade Martins'?, Filipe de Carvalho Victoria'?
'"Nucleo de Estudos da Vegetagdo Antartica (NEVA); 2Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA;3*Texas Tech University.

Figura 1: Pesquisadores do Nucleo de Estudos da Vegetacao
Antartica (NEVA) em coleta em campo nas proximidades
da Estacdo Antartica Comandante Ferraz (EACF) na llha
Rei George, Antartica. Na esquerda a pesquisadora Maria
Victéria Magalhaes; ao centro o pesquisador Guilherme
Kessler e a direita da imagem a pesquisadora Sara Bohi.
Imagem: Martha Brandéo

Criado em 2009, o Nucleo de Estudos da Vege-
tacdo Antartica (NEVA) participa ativamente das
pesquisas antarticas. Como grupo de pesquisa, o
NEVA conta com uma sede prépria no Campus Sao
Gabriel-RS da Universidade Federal do Pampa (UNI-
PAMPA), com espacos laboratoriais e equipamen-
tos para pesquisas, como por exemplo, de plantas
e fungos. Com o projeto “Brio-tecnologia antartica
como alternativa para producdo de medicamentos”
aprovado na vigente Chamada Publica CNPg/MCTIC/
CAPES/FNDCT N° 21/2018 — PROANTAR e coordena-
do pelo Prof. Dr. Filipe de Carvalho Victoria, o grupo
de pesquisa iniciou viagens de campo a Antartica
durante a OPERANTAR XXXVIIIl, no Verdo Antarti-
€0/2020. Dessa viagem, dois pesquisadores, alunos
de Doutorado do Programa de Pés-Graduacdo em
Ciéncias Biologicas da UNIPAMPA, seguem suas
pesquisas na Ultima OPERANTAR, correspondente
a 40° viagem do Brasil ao continente Antartico. Os
pesquisadores que representaram o projeto NEVA
na OPERANTAR XL foram: M.Sc Guilherme Afonso

Kessler de Andrade (Estudante de Doutorado - UNI-
PAMPA), M.Sc Maria Victéria Magalhdes de Vargas
(Estudante de Doutorado - UNIPAMPA) e a Bel. Sara
Navarrete Bohi Goulart (Atualmente Estudante de
Mestrado - Texas Tech University) (Figura 1).

Com o objetivo de isolar espécies de musgos e
fungos endofiticos presentes na Antartica, os pes-
quisadores do NEVA embarcaram em janeiro/2022
no Navio Polar Almirante Maximiano, onde foram
conduzidos por ele até a llha Rei George, onde en-
contra-se a Estacdo Antartica Comandante Ferraz,
na peninsula Keller, local onde as pesquisas foram
realizadas. Com a responsabilidade de representar
o grupo de pesquisa, a universidade e as agéncias
financiadoras que permitiram tal expedicdo, os
pesquisadores iniciaram suas coletas em feverei-
ro/2022 com muito entusiasmo (Figura 2).

O projeto do NEVA vigente no PROANTAR é
um projeto ambicioso, que trabalha com os orga-
nismos antarticos extremoéfilos, mais especifica-
mente musgos e fungos para a producdo hetero-
loga de medicamentos. Muitos resultados foram
obtidos a partir das duas expedi¢des a Antartica
realizadas pelo grupo de pesquisa. Em especial,
na ultima OPERANTAR, entre as plantas, foi pos-
sivel o isolamento e cultivo in vitro de pelo menos

Figura 2: Pesquisadores do NEVA em coleta de campo
acompanhados de alpinista na Peninsula Keller, llha Rei
George, Antartica. Imagem: Martha Brandao
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cinco espécies de musgos antarticos. Essas culturas
axénicas permitem o seguir das pesquisas identi-
ficando quais espécies de plantas possuem maior
crescimento de biomassa vegetal para posterior
producao de proteinas recombinantes de interesse
de forma heteréloga, ou seja, fora de seu “hospe-
deiro natural” (Figura 3). Entre os medicamentos
que podem ser produzidos dos musgos antarticos,
encontramos proteinas que muitas vezes sao im-
portadas pelo Brasil para tratamentos de diversas
doencgas, como a leucemia. Esse custo de importa-
¢do associado a outros fatores que diferenciam a
producdo de medicamentos em organismos euca-
riotos, como os musgos extremoéfilos antarticos, é
um grande sinal de alerta para o desenvolvimento
desses medicamentos de interesse em solo brasilei-
ro, facilitando o acesso e administracdo destes no
Sistema Unico de Saude (SUS), por exemplo.

O NEVA trabalha também com fungos endofi-
ticos que sao aqueles que desenvolvem-se em asso-
ciacdo as plantas, porém sem causar nenhum dano
a elas, mais especificamente os fungos endofiticos
associados aos musgos antarticos. Enquanto entre
as plantas o isolamento destas permite o desenvol-
vimento de um sistema heterélogo para producao
de medicamentos, nos fungos endofiticos, muitas
vezes encontramos diversas proteinas com potencial
biotecnoldgico/farmacéutico no préprio organismo.
Com este foco, os pesquisadores do Nucleo de Es-
tudos da Vegetacdo Antartica isolaram mais de 600
fungos endofiticos entre 6 espécies de musgos an-
tarticos. Desde o retorno ao Brasil, e ao laboratério,
varios experimentos estdo sendo realizados para
conferir a presenca de proteinas de interesse nos
fungos endofiticos de musgos antarticos (Figura 3).

Fungos endofitos antarticos podem ainda ser
capazes de produzir enzimas com interesse biotec-
nolégico para a aplicagdo em processos de biorre-
mediacao, tendo em vista a necessidade de alterna-

tivas para o tratamento de residuos, principalmente
o plastico. A sobrevivéncia desses organismos pode
ser possivel em ambientes contaminados por resi-
duos, pois o seu metabolismo pode, com a atuacdo
dessas enzimas, catalisar, reduzir e biodegradar es-
tes polimeros em mondémeros. O conhecimento e
descricdo, tanto dos organismos quanto das mo-
léculas que participam do seu funcionamento me-
tabdlico, sdo extremamente importantes para as
pesquisas que sdo realizadas no NEVA, pois estes
mecanismos permitem a aplicacdo de biotecnologia
em fungos para o melhoramento catalitico.

As microalgas antarticas também sdo objetos
de estudos no laboratério, pois sdo organismos que
produzem uma gama variada de moléculas, poden-
do ser explorada desde a area alimenticia e farma-
cologica até a producdo de energia elétrica e protei-
nas heterélogas provenientes de outros organismos.
Além disso, as microalgas possuem uma quantidade
de acidos graxos muito alta, podendo ser explorada
para a producdo de biocombustiveis. Assim como os
fungos, as microalgas também possuem grande po-
tencial para biorremediacao de aguas poluidas com
grandes quantidades de nitrogénio e fésforo, causa-
das pelo descarte incorreto de processos industriais.
Apesar do nome, o NEVA realiza pesquisa além das
fronteiras do continente antartico. Com expedi¢do a
Ilha da Trindade o grupo realiza o estudo descritivo
e investigativo dos genomas de briofitas e pteridfi-
tas insulares e continentais.

A pesquisa polar é uma ciéncia que possibili-
ta diversas descobertas, participar como membro
efetivo dela é um grande desafio e privilégio que
deve ser sempre levado a atencdo. Esperamos que
através de nossos esforcos conjuntos como grupo
de pesquisa, possamos apresentar a comunidade
polar e cientifica, do Brasil e do mundo, resultados
prosperos e benéficos e valorizar ainda mais a An-
tartica como ambiente Unico.

Figura 3:
Exemplares de musgo
antartico em cultivo
in vitro e fungos
endofiticos isolados
a partir de musgos
antarticos durante a
OPERANTAR XL pelos

pesquisadores do

NEVA. Na direita musgo
antartico em cultura
axénica. Na esquerda da
imagem quatro culturas
de fungos endofiticos
antarticos.
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Resisténcia antifungica de fungos isolados
de solo e neve na llha Rei George, Peninsula

Antartica

Stephanie Evelin de Oliveira Alves, Graciéle Cunha Alves de Menezes, Luiz Henrique Rosa.

Universidade Federal de Minas Gerais.

Basta observar as paisagens antarticas que
se torna perceptivel a predominancia de gelo e
da neve em sua cobertura. O Continente Antar-
tico possui a maioria do gelo de todo o planeta e
boa parte dele é permanentemente congelado,
por mais que algumas partes descongelem ao
longo do ano. Ambientes como esse, tdo extre-
mo, exigem que os seres que os habitam sejam
adaptados ao frio, sendo chamados de organis-
mos psicrofilicos ou psicrotolerantes. Com adap-
tacoes fisiologicas e bioquimicas, fungos, bacté-
rias e outros microrganismos se tornam capazes
de viver e se dispersar em habitats considerados
pobres em nutrientes e suas comunidades sdo
determinadas pela temperatura, quantidade de
agua liquida disponivel, precipitacdo da neve e
outros fatores.

A dispersdao fungica pode ocorrer devido as
correntes de ar em locais mais isolados geografica-
mente como a Antartica, carregando microrganis-
mos de varias partes do planeta. Da mesma forma,
a neve age decantando os microrganismos suspen-
sOs No ar enquanto precipita, que irdo entrar em
contato com a superficie e colonizar o solo, o gelo
e a propria neve. Neste processo, outras particu-
las como poeira, poluentes e diferentes tipos de
matéria organica sdo transportados e decantados

junto as particulas fungicas nessa neve. Assim, di-

ferentes microhabitats sdo criados de acordo com
a quantidade de matéria organica e propagulos
microbianos transportados.

Segundo estudos, os contaminantes que che-
gam pelas correntes de ar até os pélos podem
ser altamente concentrados devido a condensa-
¢do a baixas temperaturas. Estes contaminantes
surgem por meio de processos industriais como
a geracdo e a composicdo de produtos agricolas
como fungicidas e a utilizacdo de cloro e deri-
vados de petréleo, que se destacam por serem
poluentes toxicos, bioacumulativos e resistentes
a degradacdo quimica e biolégica, chamados
Poluentes Organicos Persistentes (POPs). Assim
como os microrganismos contidos na atmosfera,
os poluentes também entram em contato com o
solo, o gelo e a neve e sdo aprisionados e libera-
dos durante os ciclos de gelo e degelo, aumen-
tando seus impactos.

Em meio aos desafios de sobreviver em am-
bientes extremos e em contato com eventuais
poluentes, os fungos podem produzir substancias
para sua protecdo contra radiacdo, temperatu-
ras extremas e desidrata¢do, que os auxiliam na
competicdo por recursos contra outros microrga-
nismos. Dentre essas substancias, j4 foram desco-

bertos antioxidantes, anticancerigenos, antiparasi-
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tarios e antibioticos.
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Desta forma, nosso estudo focou na identi-
ficacdo das espécies de fungos encontrados em
amostras de neve e solo, coletadas em seis pontos
diferentes ao redor da Estacdo Antartica Brasileira
Comandante Ferraz, localizada na llha Rei Geor-
ge, na Peninsula Antartica e avaliar se a presen-
ca de poluentes quimicos podem exercer alguma
influéncia na resisténcia antifungica de alguns ta-
xons fungicos. Para avaliar essa resisténcia, os fun-
gos isolados dessas amostras de solo e neve foram
testados para verificacdo da Concentracao Inibité-
ria Minima (CIM), ou seja, a menor concentracdo
na qual o fungo consegue crescer em um meio de
cultura contendo diferentes concentra¢des de uma
droga, no caso, do antifungico Fluconazol que é
utilizado na clinica. Até o presente momento, os
fungos foram identificados como membros dos
géneros Aspergillus, Cladosporium, Penicillium,

Entomortierella e Coniochaeta.

m Informativo APECS-Brasil

Dos 15 fungos selecionados para o ensaio de
CIM, todos isolados se mostraram resistentes ao an-
tifungico Fluconazol. Estudos sobre a resisténcia de
fungos a antifungicos sdo realizados pois essa ativi-
dade é um dos varios fatores de viruléncia que um
microrganismo pode apresentar, que sao as formas
deles causarem danos ao hospedeiro. O crescimento
em diferentes pHs e temperaturas, a capacidade de
romper hemdcias, a aderéncia a tecidos, a producao
de melanina e mudancas morfoldgicas sdo alguns
dos outros fatores de viruléncia que um microrga-
nismo pode apresentar quando é patogénico. Desta
forma, mais estudos in vitro e in vivo sdo necessarios
para avaliar se os isolados deste trabalho sdo poten-
ciais patégenos, O CIM realizado é apenas um dos
critérios necessdrios para essa investigacdo, tendo
sua importancia devido a limitacdo das possibilida-
des de tratamento de infec¢des caso se confirme que

um fungo é patogénico e resistente a antifungicos.

Figura 1: Isolado flngico. Foto: Stephanie Alves

Figura 2: Leitura visual do CIM feita com fungos de neve
e solo antarticos. Foto: Stephanie Alves
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Sistema de salde e seguranca

em contextos polares

Natasha Barros-Delben. Universidade Federal de Santa Catarina

William de Jesus. Universidade Federal de Santa Catarina

Daniela Silvestre. Associacao Brasileira de Medicina de Areas Remotas
Paola Barros-Delben. Associacdo Brasileira de Medicina de Areas Remotas

As pessoas que se dirigem a areas remotas ou
as chamadas regides de dificil acesso apresentam
caracteristicas distintas e vao enfrentar condicdes
também singulares. Desde a dificuldade de comu-
nicacdo ou disponibilidade de internet e sinal de
telefone a desconfortos, restricdo social e até mes-
mo limita¢des logisticas em casos de emergéncias
ou urgéncias. A evacua¢do e os resgates nesses
espagos, que tanto atraem e permitem a geragao
de ciéncia ou o encontro de recursos valiosos, sao
custosos e, em algumas situagdes, simplesmente
impossiveis. Imaginem alguém sofrendo de apen-
dicite, que requer atencdo médica especializada,
ou tendo um episédio psicético e colocando a sua
vida e a de outros em risco. Pensem em repercus-
sOes a saude fisica e mental em expedicionarios e
que “podem ser prevenidas”, detectadas precoce-
mente e até evitadas com respostas rapidas. Essa
é a proposta da sistematizacdo de protocolos de
atencdo a saude e seguranca em contextos pola-
res. Os cenarios sdo ideais para que possamos rea-
lizar observacdes e analises longitudinais com um
maior controle de variaveis, mesmo diante do qua-
dro de incerteza acentuado, para posterior extra-
polagdo para contextos menos complexos.

O projeto com colaboracao interdisciplinar
considerou as trés fases de uma expedicdo, que
nao comeca no destino almejado, mas na pré-mis-
sdo, no durante obviamente, e no poés-expedicdo.
Estagios distintos em que abordagens apropriadas
devem ser consideradas para a caracterizacdo dos
contextos em si, dos perfis, desejados e reais do
fator humano envolvido, e das ferramentas ou
técnicas que serdo necessarias para o processo de
avaliacdo, acompanhamento e feedbacks, além
dos eventos criticos e dos sistemas vitais para a

permanéncia humana. Protocolos padrdao foram
pensados para sua customizacdo, diante as dis-
ponibilidades de cada missdao e vamos aqui trazer
aqueles que levam a atencdo dos desfechos que
requerem maior atencdo, que podem ou nao exi-
gir resgates ou evacuacdes, ou seja, a identificacdo
dos adoecimentos e dos acidentes, bem como fa-
tores relacionados.

No campo da psicologia, onde o estudo surgiu,
é sugerido, principalmente, as avaliacdes ou ras-
treios, com seus respectivos instrumentos selecio-
nados aos construtos, ou entrevistas retrospectivas
e em tempo real para aferir: depressao, estresse,
ansiedade, TMC, TEPT, suicidio, panico, luto, bour-
nout, memoaria, atencdo, padrdes de sono e vigi-
lia, agressividade, psicose, suporte social, controle
emocional, personalidade, impulsividade, estraté-
gias de coping, autocontrole, lideranca, habilida-
des interpessoais, alcoolismo, soliddo, prontidao
24 horas, comportamento seguro e emocdes + € -.
A distribuicdo desses construtos nas fases das mis-
sOes devem ser planejadas para que nao ultrapasse
até 20 minutos cada protocolo com os responden-
tes. Existem alguns construtos mais estaveis, como
a personalidade, que apresentam menor variabili-
dade no tempo e, portanto, ndo precisam ser re-
quisitados aos expedicionarios em todas as ocasi-
Oes, mas pode-se priorizar instrumentos maiores/
longos, garantindo a confiabilidade das informa-
¢oes coletadas com o planejamento adequado.
Estados de humor ou construtos relacionados aos
eventos de significativa preocupa¢do, como sui-
cidio e panico, sdo incluidos periodicamente em
rastreios programados, ou seus fatores influencia-
dores em fluxo dindmico que alimenta uma inteli-
géncia artifical para a predicdo e prescricao.
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Também, é proposto que antes das expedicdes
sejam feitas selecbes mais assertivas, sem o intuito
eliminatorio estrito, mas que paute decisdes e reco-
nheca situacdes de potencial perigo, como diagnos-
ticos clinicos ou alteragées hormonais. Em algumas
missdes é proposto a apendicectomia preventiva,
por exemplo, considerando os riscos maiores cal-
culados. Mesmo estacbes ou acampamentos com
recursos até de Unidade de Tratamento Intensivo
(UTI), nem sempre estao preparados, ou dispdem
de pessoal capacitado para conduzir cirurgias, sen-
do importante o mapeamento de pontos estraté-
gicos proximos que poderiam receber eventuais
pacientes, o tempo médio estimado e ou meios de
transportar as pessoas acometidas a algum mal a
um local apropriado, ou ainda trazer até a area o
profissional que faria uma intervencao.

Por fim, mas ndo menos importante, é justo
considerar um plano de treinamentos e capaci-
tagcdes padrao, revisando o atual praticado e atu-
alizando ou incorporando elementos para que a
experiéncia na expedicdo seja a mais proveitosa,
segura e saudavel. No campo da psicologia temos
como treinamentos sugeridos nesse sistema propos-
to: inteligéncia emocional, comunicacdo assertiva,
autoconhecimento (personalidade, autoconfianca
e autoimagem); primeiros socorros psicolégicos;
respiracdo controlada, lideranca e orientacao para
reportes (de acidentes, quase acidentes, crises e ou-
tros), estimulando a denuncia com carater preven-
tivo. Com base nas teorias das relacdes entre falhas,
erros e acidentes, destaca-se que erros humanos po-
dem ser a¢des ndo intencionais (provocadas pela fa-
diga, por exemplo, ou por falta de conhecimento),
ou intencionais, como as viola¢des, a negligéncia
e atos de sabotagem deliberados, que podem ser
identificados com a analise de valores pessoais e a
convergéncia com os valores institucionais, conside-
rando o alinhamento de propdsitos. Quanto mais
a cultura do reporte for incentivada, anénima ou
ndo, mais os eventos indesejaveis, como problemas
comportamentais de colegas e até falhas mecanicas
podem ser mediados, previstos e prevenidos. Esses,
por fim, devem, associados a uma sociometria, en-
contrar conexdes entre os participantes das ativida-
des-alvo, reconhecendo pessoas isoladas ou mesmo
excluidas e as razdes para isso.

O processo de desenvolvimento de um sistema
de operacionalizacdo complexo para um programa
em saude e seguranca voltado a areas remotas ou
de dificil acesso, que aborda questoes necessarias
e que podem ser decisivas para a seguranca geral
dos envolvidos em um cenario impar, é também
um espaco de aprendizado e formacado, que alcan-
¢a as etapas de criacdo de codigos e sistemas e de
coopera¢dao. Compreender a légica de algoritmo é
essencial nesse escopo, pois ndo se trata apenas de
achar uma solucdo a um problema ou caminho mais
assertivo, mas também ter senso critico e visdo para
avaliar se existe uma jornada mais eficiente para a
solucao proposta, seja ela digital ou analégica. Im-
portante salientar que as linguagens de programa-
¢do, como Phyton, Java, C++, todas tém como base
o principio do planejamento, da organizacdo, da
criatividade e da previsibilidade para que o siste-
ma consiga realizar sua funcdo de forma correta e
autonoma. Conhecer as caracteristicas das areas re-
motas é um dos critérios das analises de requisitos,
também os atores desse meio, que tém encontrado
alternativa para sua execugdo e expansao em am-
bientes analogos e até simulados.

A inovacao tecnolégica e o didlogo entre pares
leva a contribuicdo de ambientes saudaveis e sequ-
ros, que reduzem expressivamente os riscos para a
realizacao de atividades humanas nos mais distintos
contextos. Com o prémio do COMNAP permitindo
a continuidade de ideias de estudantes da Univer-
sidade Federal de Santa Catarina, Paola Barros Del-
ben e Natasha Barros Delben, em uma proposta de
desenvolvimento também apoiado pelo CNPg, que
resultou no prémio destaque de Iniciacao Cientifica
da Institui¢do de Ensino, PIBIT, e também a colabo-
racao intercéntrica com William de Jesus e pesqui-
sadores da Engenharia de producdo e também da
medicina, representado aqui por Daniela Silvestre,
o projeto ganha mais impulso para também alcan-
¢ar contextos distintos analogos como o espacial. As
fases de validacdo com especialistas estd em finali-
zagdo para que a experimentacdo com os expedi-
cionarios permita os ajustes finos e a incorporacao
de novos dispositivos de rastreio mais inteligentes e
precisos, num cruzamento de dados que repercute
em tecnologias para o cotidiano além dos ambien-
tes isolados, confinados e extremos (ICE).
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Era uma vez um bosque...

Um bosque Antartico!

Cristine Trevisan. Instituto Antartico Chileno-INACH

Joseline Manfroi. Instituto Antartico Chileno-INACH e Centro Polar e Climatico-UFRGS

Marcelo Cartes Leppe. Instituto Antartico Chileno-INACH

Antes da ocorréncia da separacdo geogra-
fica entre a América do Sul e a Antartica e do
resfriamento produzido pela formacédo da cor-
rente circumpolar antdrtica, o clima austral
apresentava temperaturas muito mais elevadas
do que na atualidade. E foram estas condicdes
ambientais e climaticas que possibilitaram o de-
senvolvimento de muitas espécies vegetais nes-
tes ambientes.

A Antartica serviu como um corredor biolégi-
co para muitas espécies de plantas que hoje ha-
bitam as florestas do Hemisfério Sul. Entre estas,
destacam-se araucdrias, equissetos, samambaias e
até mesmo angiospermas, como as pertencentes
ao género Nothofagus, que hoje estdo distribui-

das na Oceania e América do Sul. Estes elementos

América do Sul

floristicos compunham uma densa e abundante
floresta que foi refugio e habitat para dinossau-
ros, insetos, primeiras aves e pequenos mamiferos
durante o periodo Cretéaceo.

Esta diversa floresta do passado apresentava
caracteristicas muitos similares a algumas areas
atualmente vegetadas do sul do Chile, como a
conhecida Selva Valdiviana, e os bosques patago6-
nicos e também sdao encontradas em bosques da
Nova Caledé6nia, Austrélia e Nova Zelandia. Estas
evidéncias sdo atestadas pelas informacdes pro-
venientes do abundante registro fossilifero que
é encontrado em depésitos sedimentares da An-
tartica e Patagénia.

Neste panorama, vocé ja imaginou ter a possi-

bilidade de encontrar em um sé lugar as espécies

Figura 01.
llustracéo
demonstrando a
conexao entre a
Ameérica do Sul e
Antartica durante o
periodo Cretaceo,
antes do continente
branco assumir a
posi¢do geografica
contemporanea
(Fonte: Instituto
Antartico Chileno).
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Antartica




Simpadsio APECS-Brasil

vegetais ou descendentes daquelas que habitaram
a Antartica ha milhdes de anos? Ter a possibilidade
de caminhar por um bosque antartico?

Isso mesmo! Apesar desta ideia parecer im-
provavel na contemporaneidade devido a au-
séncia de vegetacdo no continente branco, um
projeto pioneiro e piloto do Instituto Antartico
Chileno (INACH) em parceria com a Corporacdo
Florestal Nacional do Chile (CONAF) tem o obje-
tivo de recriar um “Bosque Antartico”.

Para isso, na cidade de Punta Arenas — Chi-
le, foi implementado o primeiro viveiro antar-
tico do mundo, que visa adaptar, cultivar e re-
produzir espécies vegetais atuais que habitaram
a Antartica no passado, em especial durante o
periodo Cretaceo. E sdo estas espécies vegetais
que vao compor o futuro Bosque Antartico que
estard localizado juntamente com as instalacdes
do Centro Antartico Internacional (CAI-INACH),
também na cidade de Punta Arenas, com previ-
sdo de inauguracdo em 2025.

Um dos principais objetivos do bosque antar-
tico é proporcionar a comunidade local, regional e
internacional o contato com os parentes vivos mais

proximos da paleoflora que existiu na Patagonia

Construyendo un bosque antartico

Figura 02. Arte ilustrativa de divulgacéo do projeto Bosque
Antartico em espanhol: “Construindo um bosque antértico”
(Fonte: Instituto Antartico Chileno).
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e na Antartica no final da era dos dinossauros. A
ideia é oferecer aos futuros visitantes do Centro
Antartico Internacional a sensacdo de viajar no
tempo em uma época em que a Antartica era ver-
de e tinha uma paisagem muito distinta da atual.
E isso serd possivel, através de uma experiéncia de
imersdo entre plantas que hoje sdo descendentes
dos grupos fosseis que habitavam as regides aus-
trais no passado, proporcionando assim uma maior
disseminacao de informagdes sobre a histéria natu-
ral da conexdo entre a América do Sul e Antartica.

Para garantir as condicdes ideais para cresci-
mento e desenvolvimento das plantas, diferen-
tes dispositivos automatizados com a finalidade
de manter as condi¢des ambientais ideais, como
umidade e temperatura, recriando condigdes cli-
maticas de um ambiente mais calido. Entre as
espécies que ja estdo sendo cultivadas no vivei-
ro do bosque antartico destacam-se: Araucaria
araucana (Araucaria), Araucaria heterophylla
(Araucaria excelsa), Nothofagus betuloides (Coi-
gue de Magalhaes), Nothofagus pumilio (Lenga),
Jubaea chilensis (Palma Chilena), Equisetum gi-
ganteum (Cavalinha) Blechnum magellanicum

(Samambaia katalapi), entre outras.

P~

Figura 03. Fotografia de forma féssil de Nothofagus sp.

e fotografia do mesmo género em sua forma moderna, sendo cultivado

no viveiro do bosgue antartico, com o objetivo de popularizar

0 conhecimento sobre a histéria natural da América do Sul e Antartica.
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Eventos

Por Renan Lima

10th SCAR Open Science Conference
01 Agosto-10 Agosto
https://scar2022.org/

17th Workshop on Antarctic Meteorology

and Climate (WAMC) and the 7th Year of Polar
Prediction-Southern Hemisphere (YOPP-SH)
workshop

04 Agosto - 16 Agosto
http://amrc.ssec.wisc.edu/meetings/
meeting2022/

17th AMS Conference on Polar Meteorology
and Oceanography

08 Agosto - 12 Agosto
https://www.ametsoc.org/index.cfm/ams/
meetings-events/ams-meetings/collective-
madison-meeting/

International Symposium on Ice, Snow and
Water in a Warming World

21 Agosto - 26 Agosto
https://www.cryosphere2022.is/

Arctic Horizon Scan 2022 Oxford workshop
07 Setembro - 09 Setembro
https://www.polar.ox.ac.uk/horizon/

27th International Symposium on Polar
Sciences (ISPS2022)

20 Setembro - 21 Setembro
https://www.kopri.re.kr/eng/html/sym/050104.
html

International Symposium on Snow
25 Setembro -30 Setembro
https://www.igsoc.org/event/davos_2022

Metrology for Climate Action Workshop
26 Setembro - 30 Setembro
https://www.bipmwmo22.org/

IV Jornadas Chilenas de Derecho Antartico

9 Novembro -10 Novembro
http://www.derecho.uchile.cl/agenda/151451/
jornadas-chilenas-de-derecho-antartico

9th Polar and Alpine Microbiology Meeting
(PAM2022)

9 Outubro - 14 Outubro
https://events.gfz-potsdam.de/pam2022

Workshop on ice-ocean interaction

17 Outubro - 21 Outubro

Mais informacdes em breve no site e nas redes
sociais do IACS-IAPSO Joint Commission on Ice-
Ocean Interactions

ArcticNet Annual Scientific Meeting 2022
5 Dezembro - 8 Dezembro
https://arcticnet.ulaval.ca/annual-scientific-
meeting-2022/

Informativo APECS-Brasil E




Contribua com o proximo
informativo da APECS-Brasil

Siga as dicas abaixo e envie seu material para 3 - As imagens sem texto devem ter resolucao
infoapecsbrasil@gmail.com até o dia 10 de suficiente para impressao (200 DPIs) e o autor

dezembro referindo-se ao informativo no da mesma deve ser informado para constar nos

assunto do e-mail ou no corpo do mesmo. créditos. Um titulo ou legenda para a mesma

2 A

\ . , é requerido. Podem ser enviadas imagens de
1-Todos podem enviar material para o Infor-

; X 5 ’ atividades relacionadas aos ambientes polares,
mativo‘da APECS-Brasil para divulgar suas ati- :

E Do S 2 i sejam eIas C|ent|f|cas ou de educacao, com
: V|dades cientificas, de educagao e difusdo dav - J g j

c1enC|a bemiicomo imagens, stigestdes-de ati-+

V|dades para dlvulgagao reportagens entre-

= wstas eventos €o que mals consnderarem d

j"m’teresse da comumdadeem geral Sao ay

rrtos apenas ie)(tos em portugues '~

2 No caso de envro de textos descrevendo

de Educagao e leusao da C[enC|a)> sm

devem estar em Imguagem clara e conq;&S = Preste atengao nas cha
= na pagma APECS- Brasnj e na- Fan

ndo devem ultrapassar duas-pdgifiasformato

e N

A4, letra Arialgagianhe

xe e N Yontar q



