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QUEM SOMOS

A Associacdo de Pesquisadores e Educadores em Inicio de Carreira sobre o Mar e os Polos (APECS-Brasil) é o

Instagram: @apecs_brasil
Facebook: /APECSBrasil
Twitter: @APECSBrasil
Youtube: APECSBRASIL

Comité Brasileiro da Association of Polar Early Career Scientists (APECS), uma organizacdo internacional e
transdisciplinar, com mais de 6 mil membros (sendo 578 pertencentes ao comité nacional), dedicada a formacao
de novas liderangas em ciéncia polar e educagdo. A APECS-Brasil foi estabelecida em 2008 e oficializada em 2013
guando ganhou um Estatuto e uma diretoria. E destinada & participacdo de estudantes dos diversos niveis de
ensino, pesquisadores em inicio de carreira, pos-doutorandos, docentes universitarios, professores da Educagdo
Basica, e outras pessoas com interesse nos mares, regides polares, criosfera e regides andinas (constituida pela
extensdo da Cordilheira dos Andes, abrangendo desde a Venezuela ao Chile do Continente Sul Americano). Entre
os principais objetivos da APECS-Brasil estdo: 1) estimular a colaboracao entre pesquisadores do Brasil e do
exterior; 2) incentivar a formagdo de futuros lideres em educagao, governanca, pesquisa, gestdo da ciéncia e

divulgacao cientifica; 3) participar ativamente da tomada de decisdes pelos 6rgaos que coordenam a pesquisa

cientifica do mar e‘polar brasileira, defendendo a inclusdo de oportunidades para pesquisadores e educadores em

inicio de carreira;.4) promover a divulgacao, gestdo e comunicacao da ciéncia nos diversos setores da sociedade,
sem custos para @s envolvidos;' 5) promover a participacdo de todos os setores de ensino, pesquisa e extensao nas

atividades propostas pela APECS-Brasil, sem custos para os envolvidos.

Nesta edicdo da Revista Polos — Informativo APECS-Brasil

Palavra dos
editores

Prezados leitores, sejam muito bem-vindos ao novo layout

Ilhe convidados para uma viagem entre Lobos-marinhos,
Paleontologia, Biotecnologia, Fungos Austrais, Glaciais e
Mudangas Climaticas.

Além disso, lhes apresentamos os novos Membros
Participativos da APECS-Brasil, assim como a nova

do Informativo da APECS-Brasill A atual gestao da
Associacdo de Pesquisadores e Educadores em Inicio de
Carreira sobre o Mar e os Polos (APECS-Brasil) busca
constantemente aprimorar seus contetdos e sua forma de
atuacdao no mundo, objetivando ampliar cada vez mais sua
atuacdo de forma contempordnea e contextualizada com a
Ciéncia Polar. Neste sentido é com muita alegria que
langamos a primeira edicdo da REVISTA POLOS! Revista
na qual continua o legado ja instituido pelo Informativo
APECS-Brasil, representando seu nome comercial com

uma nova diagramacao e um layout mais moderno.

identidade visual da associacdo. Esta publicacao também
busca alinhar-se a nova era da Ciéncia brasileira, que
deixa de ser uma Ciéncia Antartica e passa a ser uma
Ciéncia Polar Brasileira com a ocorréncia da primeira
Expedic&o Brasileira ao Artico.

Sejam todos muito bem vindos a nova cara da APECS-
Brasil, a cara nova do Informativo APECS-Brasil, a uma
nova era da Ciéncia Polar Brasileira. Sejam muito bem-
vindos a REVISTA POLOS!

Conhega nosso estatuto:
www.apecsbrasil.com/estatuto-apecs-brasil


http://www.apecsbrasil.com/
http://www.apecs.is/
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"Os jovens pesquisadores polares e os desafios frente as

Mudancas Climaticas".

Estamos no segundo semestre de 2023 e muitos eventos
estdo deixando a sua assinatura e muitos alertas sobre o
que pode acontecer até o final do ano e nos anos
vindouros. O més de junho foi o mais quente, segundo a
NASA, desde 1880 (17,18°C no dia 04 de junho). Os
cientistas atribuem parte das altas temperaturas
registradas ao El Nifio, que comegou ha um par de meses
e que tende a se intensificar até o final do ano. Os
oceanos estdo mais aquecidos também. Ainda no primeiro
semestre foi registrada a menor extensao do gelo marinho
da Antartica, também verificada em 2022 e em 2017. No
Brasil uma sequéncia de ciclones extratropicais esta
produzindo muitos danos materiais e, infelizmente, perda
de vidas humanas nas regides Sul e Sudeste. O que isso
tem a ver com o0s jovens pesquisadores polares?

As mudancas ambientais globais estdo potencializando
muitos dos fendmenos que sdo naturais, como 0s proprios
ciclones extratropicais e a frentes frias que apresentam
frequéncias compativeis com um padrao tipico de inverno.
Mas as precipitacdes associadas ao evento é que estdo

provocando desastres. Existem relagdes entre os fendme-

nos mencionados no inicio do texto? Quais sdo essas
relagdes e como elas se manifestam? Quais e como serdo
as suas consequéncias?

Tais cenarios fazem parte da Crise Climatica, que apre-
senta larga e claras evidéncias fornecidas por dados e
informacdes cada vez mais detalhados e atualizados, o
que torna desafiadora e urgente a formagdo profissional.
A urgéncia é consequéncia da proximidade da irreversi-
bilidade de diversos pontos criticos ao longo do planeta,
os tipping points, alimentados por complexos processos de
retroalimentacdo (feedbacks). As regides polares se
incluem nos feedbacks relacionados ao clima, com a perda
do gelo marinho do Artico, diminuicdo das geleiras da
Antartica e derretimento da camada de permafrost. E a
medida que os processos de retroalimentacao conduzem o
clima para os pontos criticos de irreversibilidade fica mais
dificil reverter a direcao.

Como os jovens pesquisadores polares atuardo diante de
cenarios tdo desafiadores e urgentes? O Comité Cientifico
sobre a Pesquisa Antartica (SCAR - sigla em inglés) lancou

em abril do corrente ano o Plano Estratégico para o
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periodo 2023-2028, no qual as novas estratégias priorizam a crise climatica e o papel do SCAR no planejamento prioritario
das areas de interesse cientifico mais importantes em resposta a emergéncia climatica global. O Plano Estratégico salienta o
aumento da temperatura, derretimento do gelo e elevacdo do nivel dos mares, assim como os impactos sobre os
ecossistemas, biodiversidade e as sociedades humanas. Desta forma, o conhecimento do papel da Antartica no sistema
climatico global e da interconexao dos sistemas fisicos e bioldgicos com outras latitudes torna-se primordial para identificar
os efeitos deletérios das mudancas climaticas em curso.

Os jovens pesquisadores polares necessitam estar motivados para tais desafios, pois muitos de seus estudos e pesquisas
contribuirdo tanto para o melhor entendimento da dindmica dos sistemas naturais na Antartica como servirdo de base para
tomadas de decisdes e aplicagdo de politicas publicas de gestdao de riscos e de acdes de mitigacdo aqui no Brasil, por
exemplo, uma vez que o nosso territério é diretamente impactado pelos processos que se desenvolvem no continente
antartico e no oceano austral. E, por mais incrivel que possa parecer, uma vez que estamos na segunda década do século
XXI, seus estudos certamente ajudardao a combater o negacionismo cientifico e climatico, muito atuante desde a
apresentacao do primeiro relatério da Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas, em 1990, com a propagacao
de uma rede de desinformacdo e as famosas fake news. As a¢des de comunicacdo e a interagdo com o publico sobre o
tema das mudancas climaticas (outreach) sdo também uma ardua e necessaria tarefa, pois se relacionam diretamente com
0 combate ao negacionismo.

Portanto, reconheco que ndo sera facil, mas sou otimista, pois os jovens pesquisadores polares dispdem hoje de muito mais
recursos e acessos a metodologias e equipamentos do que havia para a minha geragao, apesar de todas as dificuldades
econdmicas pelas quais o Brasil passa ha tanto tempo. A maior possibilidade de interacdo com profissionais de outras areas
da ciéncia e as oportunidades de qualificagdes em outras instituicdes de ensino e pesquisa nacionais e estrangeiras sdo
poderosos instrumentos para intensificagdo e aprimoramento da pesquisa polar. A ciéncia nacional necessita de seus

trabalhos.

"Os jovens pesquisadores polares necessitam estar motivados
para tais desafios, pols muitos de seus estudos e pesquisas
contribuirdo tanto para o melhor entendimento da dindmica
dos sistemas naturais na Antartica como servirdo de base para
tomadas de decisbes e aplicacdo de politicas publicas de
gestao de riscos e de agcoes de mitigacao aqui no Brasil, por
exemplo’..
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Nos ultimos sete meses, a nossa gestdo tem se
esforcado ndo sdé em dar continuidade as acdes iniciadas
por nossos antecessores, como também em aprofundar e
ampliar a atuacdo de nosso Comité Nacional. Dentre os
processos administrativos de nossa associacdo, cabe
destacar a incorporacao dos seguintes Membros Participa-
tivos (MP’s) em 4 coordenagdes: Ana Carolina Pont (Edu-
cacao); Andrea Pozzebon Silva (Cientifica) e Sabrina
Barros Cavalcante; José Carlos Barbosa Neto (Secretaria);
e Paloma Alexandre AraGjo (Multimidia). Adesdes que
fortalecem a nossa equipe e lhes damos as boas-vindas.
Durante o més de maio realizamos a nossa 12 Semana
Polar Internacional (SPI). Contamos com 25 palestrantes e
36 instituicdes de ensino, com grande participacdo de
pesquisadores e escolas da regido Sul, e a presenca de
nossos colegas da APECS Portugal, amigos que ainda
contribuiram para o primeiro Informativo que editamos.
Consolidamos a parceria luso-brasileira com a
participacdo da Presidéncia da APECS-Brasil na Conferén-
cia Bienal SCAR SC-HASS 2023, em Lisboa. Além de muito
bem recebidos pelos integrantes da APECS Portugal e por
toda a organizagdo do evento, coorganizamos a mesa re-
donda 7he importance of an APECS National Committee
for a better early career researcher. Aproveitamos,
também, para reforcar os lagcos com companheiros dos
Comités Nacionais da Argentina, Chile e Oceania, bem
como com cientistas de diversos lugares e das mais
variadas dreas das Ciéncias Humanas e Sociais.

Em seguida a Lisboa, estivemos em Brasilia, onde nos
encontramos com representantes da Secretaria da Comis-
sao Interministerial para os Recursos do Mar, do Minis-
tério da Ciéncia e Tecnologia, e do Ministério da Cultura. E
de maneira virtual nos reunimos com representantes da
Secretaria Nacional de Mudancas do Clima, do Ministério
do Meio Ambiente e Mudanca do Clima. Nessas

reunioes, apresentamos atividades realizadas pela APECS

Brasil e os seus resultados, além de discutir acoes e meios
de colaboracao e divulgagdo de assuntos relacionados as

ciéncias polares e oceanicas no Brasil.

Temos trabalhado no estreitamento de nossas

relagdes com outros Comités Nacionais, especialmente
na América Latina. Mencionamos anteriormente a aproxi-
macao cada vez maior com a APECS Portugal, e o mesmo
tem ocorrido com a APECS Argentina. Junto aos amigos
argentinos, temos colaborado em um grupo formado
também por representantes dos Comités Nacionais da
Coldmbia, Chile e México, visando desenvolver iniciativas
mais acordes com as realidades e necessidades de nossa
regidao, além de intensificar a cooperagao latino-americana
no universo da APECS. Aproveitamos este momento para
saudar e desejar bons ventos a APECS México, o mais
novo Comité Nacional latino-americano, formalmente
apresentado a comunidade polar no dia 13 de julho.

Toda essa movimentagao, busca tornar a APECS-Brasil
mais ativa e presente nos espacos politicos, institucionais
e académicos e cientificos que permeiam os temas pola-
res. Para tanto, queremos ampliar a nossa atuacdao no
pais, solidificando nossas bases onde ja nos encontramos

e alcangando lugares ainda sem presenca efetiva.
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No cenario internacional, entendemos que chegou

o0 momento de apresentar as visdes e problematicas
brasileiras e latino-americanas nas ciéncias polares, N OV A
para robustecer a nossa posicao e fazer com que as
nossas vozes sejam ouvidas e compreendidas. Com o

acontecimento da histérica e pioneira expedicdo de I D E N I I D AD E

pesquisadores brasileiros ao Artico, em julho, isso se

torna ainda mais urgente.

E como vocés ja devem ter reparado, mudamos a
nossa identidade visual. Ndo s6 a diagramacdo e o
layout do Informativo, como também nossa logo. Mais
que modernizar a imagem da APECS-Brasil, queremos
explicitar os vinculos com nossas raizes e nossa

cultura. Por isso, a nova logomarca leva as cores na-
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Manual da Logomarca

cionais em um padrdo que mescla um floco de neve [ETEEERSNE
com a arte indigena. E com esse espirito de

valorizagdo e reconhecimento de nossas origens e de
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nossos tragos culturais, que nos propomos a atuar
internamente de forma propositiva na defesa dos

interesses e na geracdao de mais oportunidades para a
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insercdo dos pesquisadores polares em inicio de
carreira no universo académico. Praticando o que po-

demos denominar de paradiplomacia cientifica, iremos

seguir pelo caminho de unidade discursiva e de acao

junto aos demais Comités Nacionais latino-americanos

e a todos aqueles que, de alguma forma, enfrentam

desafios como os que nds enfrentamos.

Acreditamos que através da paradiplomacia cientifica, devemos lutar pela democratizacdo do conhecimento e da
informacdo, cooperando com os nossos iguais para romper as barreiras econdmicas, sociais e linguisticas, que nao
raramente dificultam o desenvolvimento das carreiras de pesquisadores e cientistas brasileiros.

Para alcancar todos os objetivos ditos aqui, contamos com vocé, que nos I€. Pedimos que ndo s6 nos acompanhem por
meio das redes sociais, mas que se tornem membros da APECS-Brasil e tomem parte em nossas atividades, como a Semana

Polar Internacional (SPI), os webinarios e 0 nosso simpodsio. Certamente temos muito a construir e reconstruir juntos!
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Leslie Manriquez12, Bruna Schneider3, Gerson Fautht

1Instituto Tecnoldgico de Paleoceanografia e Mudangas Climaticas (itt Oceaneon), Universidade do Vale do
Rio dos Sinos — UNISINOS | 2Instituto Antartico Chileno — INACH | 3Universidade do Vale do Rio dos Sinos —
UNISINOS

O projeto PALEOCLIMA- “Evolucdo climatica do Paleoceno-Mioceno: conexdes entre o Oceano
& . Austral e a Peninsula Antartica”, € um projeto recente dentro do Programa Antartico Brasileiro,
PROANTAR/CNPqg, executado por pesquisadores da UNISINOS em colaboracdo com diferentes
instituicoes de pesquisa do Brasil e exterior. O principal objetivo é compreender a conexao entre
' mudangas climaticas ocorridas no Continente Antartico e no setor Atlantico do Oceano Austral,
‘“'- registrados nas sucessoes sedimentares marinhas plataformais e profundas depositadas ao longo
do Paleoceno-Mioceno.
O continente Antartico desempenhou um papel fundamental nas mudancas climaticas ocorridas
durante o Paleoceno-Mioceno. Assim, este projeto multidisciplinar e interdisciplinar integra dados
sedimentoldgicos (sedimentologia e paleoambientes), estratigraficos (estratigrafia de sequéncias),
paleontoldgicos (micropaleontologia, tafonomia, icnologia e biodiversidade), geoquimicos
(paleoceanografia, paleoclimatologia e foéssil-diagénese) e paleomagnéticos, com o objetivo de
compreender melhor como as mudangas climaticas sdo registradas nos ambientes marinhos rasos
e profundos do Oceano Austral.
O projeto Paleoclima teve inicio em 2019 e, até o momento, realizou duas campanhas antarticas = e
na ilha Seymour/Marambio, com a participacdo de seis pesquisadores, trés na OPERANTAR 38 e
trés na OPERANTAR 41. A Ilha Seymour, localizada a nordeste da Peninsula Antartica, faz parte da
Bacia de James Ross, onde afloram rochas depositadas do final do Cretaceo até o Cenozodico (71
milhGes de anos até 23 milhGes de anos) (Marenssi, 1995; Montes et al., 2013; 2019).




PROJETO PALEOCLIMA: EVOLUCAO CLIMATICA DO PALEOCENO-MIOCENO

Estas rochas apresentam um importante registro fossili-
fero, o que faz a ilha ser conhecida como o "Paraiso do
Paleontdlogo”. Nessa localidade, sdo encontrados fosseis
que contam a histéria e evolugdo geoldgica do Atlantico
Sul e da separagao entre América do Sul e Antartica,
fendbmeno que causou importantes mudancas climaticas
globais.

Trés pesquisadores do projeto PALEOCLIMA, Gerson
Fauth, Leslie Manriquez, aluna de pds-doutorado do
projeto, e Bruna Schneider, aluna de doutorado em
Geologia da Unisinos, participaram da Operantar 41. Para
a realizagdo do acampamento, o apoio logistico foi reali-
zado pelo NaPOC Ary Rongel e pela Forca Aérea Brasileira
(FAB). O acampamento foi montado no setor centro-norte
da Ilha, proximo a Meseta, perto de Punta Sergios

(Figura 1). Ao total, 7 pesquisadores dos projetos
PALEOCLIMA, PERMACLIMA e SAUDEANTAR e o Alpinista
Carlos Fardin permaneceram acampados na ilha durante

Figura 1. Vista geral do acampamento na Ilha Seymour na OPERANTAR 41 (Fotografia de Fabio Soares de Oliveira)

29 dias (13/01/2023 — 10/02/2023).

Durante o trabalho de campo foram levantados perfis
estratigraficos com coleta sistematica de material para
andlise de microfdsseis e geoquimica inorganica, bem
como prospecgdo de macrofosseis. A amostragem
sistemdtica de rochas sedimentares foi realizada com um
espacamento de 1 m ao longo dos perfis estratigraficos e
peso minimo de 300 g por amostra. O levantamento de 5
perfis estratigraficos foi realizado com a coleta de cerca de
420 amostras. As coletas foram realizadas em rochas
depositadas na Era Cenozdica, num intervalo de tempo de
25 milhdes de anos (58 milhGes de anos até 33 milhdes de
anos), relacionadas aos afloramentos da Formacdo La
Meseta e Submeseta (Paleoceno superior até Oligoceno).
Em todas as secoOes estudadas foram registrados diversos
macrofosseis:  bivalves, gastropodes, braquidpodes,
crustaceos, bolachas de mar, estrelas de mar, dentes de
tubardes, fragmentos de ossos de pinguim, lenhos com
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PROJETO PALEOCLIMA: EVOLUCAO CLIMATICA DO PALEOCENO-MIOCENO

Figura 2.

A) Realizagdo de atividades de campo, levantamento estratigrafico e coleta de amostras. B) Tronco fossilizado com teredolites. C) Osso de
pinguim. D) Gastropodes. E) Coquina de invertebrados fosseis.

teredos, entre outros (Figura 2).

Espera-se que as coletas sistematicas realizadas nas formagGes estudadas na Ilha Seymour contribuam
para a compreensao da evolugdo geoldgica, bioldgica e paleoceanografica do Oceano Atlantico e suas
bacias sedimentares durante as alteragdes climaticas do Cenozdico. O estudo desses eventos de
mudancas climaticas do passado permite tragar relagbes com as alteragOes climaticas atuais, ajudando
a prever o que pode acontecer no futuro. Considerando o importante papel da Antértica como
regulador do clima do mundo, é importante olhar para o passado registrado nas rochas e fosseis do
continente gelado.
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Mamiferos marinhos sdo excelentes sentinelas dos ecossistemas uma vez que influenciam as teias alimentares onde estdo

inseridos, sdo espécies carismaticas e respondem a variagdes ambientais de uma forma que podemos medir e interpretar

modificagGes neste (Hazen et al., 2019). Os pinipedes (focas, lobos e elefantes-marinhos) do Oceano Austral sao afetados

diretamente pelo aquecimento global através do derretimento do gelo marinho, que é habitat de reproducdo, descanso e

muda para a maioria das espécies (Forcada et al., 2012). A diminuicdo na extensdo, concentragdo e alteragdes na dinamica

sazonal do gelo antartico também afetam niveis inferiores da teia alimentar, diminuindo, por exemplo, o recrutamento do

krill-antartico (Euphausia superba) — espécie chave no ecossistema por sustentar grandes biomassas de predadores (Flores
et al., 2012).

A)

(@)

Figura 1 A) O lobo-marinho-antartico (Arctocephalus gazella),
Créditos: Pablo Moscoso/Instituto Antartico Argentino; B)
dente canino serrado ao longo da sua extensdo depois de

passar por estimativa de idade e coleta de material de cada

camada de crescimento para analise de isétopos estaveis; C)

Corte de um tronco de arvore mostrando os anéis anuais de
crescimento similares aos dos dentes dos lobos-marinhos.

O estudo de mamiferos marinhos em geral é desafiador, pois sdo animais de
vida longa e de dificil observacdo, que se dispersam sobre grandes
extensGes geograficas. No entanto, animais mortos constituem uma valiosa
fonte de informagles. A anadlise do conteido estomacal (ou fecal) dos
espécimes, por exemplo, pode revelar as presas mais comuns em sua dieta,
através da recuperacdo de estruturas rigidas espécie-especificas resistentes
ao processo digestivo (por exemplo, otdlitos de peixes, bicos de lulas/polvos
ou carapacas de crustaceos) (Barros & Clarke, 2002). No entanto, esse tipo
de informacdo se limita a alimentacdo muito recente, o que muitas vezes
nao reflete a dieta natural, principalmente se o animal se alimenta mais
longe da costa e encalha doente e/ou debilitado. Uma forma de contornar
essa limitacdo € através da analise de alguns elementos quimicos passados
da presa para o predador e assimilados durante a sintese e renovagao
,quando ha, de diferentes érgaos e estruturas do seu corpo.

Isétopos estaveis, por exemplo, sdo formas diferentes e naturais de um
mesmo elemento (mesmo nimero de prétons, mas diferente nimero de

néutrons e massa atomica) que ndo sofrem decaimento radioativo ao longo

do tempo. Os isétopos de carbono (13C/ 12C, indicado pela notagdo d, ou seja,

51C) e nitrogénio (1°N/*N, 5'°N) sdo passados ao longo da teia alimentar de
maneira previsivel — no caso do carbono, sao pouco alterados, sendo
similares a fonte de produgdo primaria original, enquanto o 315N aumenta
com o numero de transferéncias troficas, ou seja, cada vez que um
organismo consome o outro (Newsome et al., 2010). Portanto, os isdtopos
estaveis de carbono sdo comumente utilizados para caracterizar o tipo de
fonte energética (e por consequéncia o habitat, variando em fungdo da
distancia da costa, profundidade e até mesmo latitudes) e o nitrogénio como
um indicativo de posigdo trofica.
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ARTIGOS LOBOS-MARINHOS COMO SENTINELAS HISTORICAS DO ECOSSISTEMA ANTARTICO

yﬁﬁi@ O lobo-marinho-antartico (Arctocephalus gazella) tem o krill como item predominante em sua dieta. Informacgoes
ﬁ%ﬂg‘ﬁ passadas indicam que em anos onde houve menor abundancia de krill, eles consumiram uma maior quantidade
ARPE(SZS de peixes, aumentando seu nivel tréfico. No entanto, nenhum estudo havia avaliado os habitos alimentares de
B IL

individuos machos de origem antartica a longo prazo. Em uma pesquisa recente, publicada no periddico Marine
Ecology Progress Series (Lima et al., 2022), foi utilizada uma extensa colecdo cientifica de cranios de machos adultos e
subadultos do lobo-marinho-antartico encontrados mortos nas Ilhas Shetland do Sul e nas Ilhas Orcadas do Sul. Dos cranios
foram extraidos dentes caninos, os quais foram analisados isotopicamente. A anadlise foi feita em diferentes camadas do
dente, cada uma representando um ano de vida do animal, como os anéis de um tronco de arvore — construindo, portanto,
uma linha do tempo isotdpica individual. Varidveis ambientais anuais como quantidade de clorofila a (um indicativo de
biomassa fitoplanctonica), temperatura superficial do mar, indices relacionados a anomalias climaticas como El Nifio e
Oscilacdo Antartica, e a densidade numérica do krill foram compiladas e cruzadas com as informacoes isotdpicas através de
modelos estatisticos - a intengdo era detectar se alguma delas explicava mudancas temporais nos valores de 3*C e 3'°N. A
analise de 41 animais e suas camadas de crescimento rendeu informagGes referentes ao periodo de 1979 a 2015.

O principal resultado do trabalho foi um evidente e acentuado decréscimo nos valores de 5*3C ao longo dos quase 40 anos
analisados. Ndo havendo uma relacdo significativa com as variaveis ambientais analisadas, os autores concluiram que a
tendéncia refletia um acompanhamento gradual as mudangas histdricas na distribuicao do krill por parte dos lobos-marinhos.
No passado, o krill era mais abundante na regido subantartica, caracterizada por produtores priméarios enriquecidos em 3*3C
comparados aos da regido antartica, onde hoje se concentram os maiores estoques.

Além disso, os resultados também mostraram um aumento nos valores de &°N apds o final dos anos 1990, periodo que
coincide com o aumento populacional de outros predadores de krill, como baleias e pinguins. Com um aumento na competicao
pelo recurso, os animais podem ter sido pressionados a diversificar sua dieta, consumindo mais peixes e/ou os préprios pin-
guins, ou ainda passando a se alimentar em novas areas, mais perto da costa e/ou muito produtivas, onde os produtores pri-
marios tém valores de 8'°N naturalmente maiores. O estudo mostrou que a andlise de isGtopos estaveis em colecbes cienti-
ficas de longo-prazo fornece uma visdo Unica sobre mudancas temporais nas teias alimentares sustentadas pelo krill-antartico,
tornando mais facil a sua compreensao e subsidiando previsdoes no contexto das mudancas climaticas e pesca do krill.

Regido subantartica

A) B)
# i Figura 2 Distribuigdo dos dados das
. ’F? razbes isotdpicas de carbono (A) e
= _ nitrogénio (B) medidas nas camadas
Z £ 9 : de crescimento do dente dos lobos-
2 & marinhos-antarticos ao longo dos
. ) anos.
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: trofico
Regido antartica e e e ‘ 1980 9 A 2
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Bactérias Antarticas em
Biotecnologia

A bioeconomia é um modelo econémico baseado na
utilizacgdo de recursos bioldgicos, tais como plantas,
animais e microganismos, de forma sustentavel e
eficiente. Ela tem como objetivo principal promover a
transicdo de uma economia baseada em combustiveis
fosseis para uma economia baseada em recursos
bioldgicos renovaveis. Dessa forma, a bioeconomia
contribui para a redugdo da emissdo de gases causadores
do efeito estufa, para a conservacdo da biodiversidade e
para o desenvolvimento de alternativas mais sustentaveis
para a producdo de alimentos, energia e produtos
industriais.

A Dbiotecnologia, por sua vez, é a aplicagdo de
conhecimentos da biologia molecular, genética e outras
areas afins para desenvolver novas tecnologias e
processos aplicaveis na sociedade. Ela é uma ferramenta
poderosa para a criagdo de novos produtos e processos
que podem contribuir para a sustentabilidade ambiental.

O uso de bactérias psicrofilica, que sdo organismos
extremofilos, é importante em processos biotecnoldgicos
porque essas bactérias tém a capacidade de crescer e se
reproduzir em baixas temperaturas, o que lhes confere
uma vantagem em relagdo a outras bactérias que exigem
temperaturas mais elevadas para crescer e se multiplicar.
As bactérias psicrofilicas sdo encontradas em ambientes
frios, como regides polares (Antartica e Artico), oceanos
profundos e geleiras, e foram selecionadas naturalmente
para sobreviver em condiges extremas de temperatura.

Na biotecnologia, as bactérias psicrofilicas sao utilizadas
principalmente na producdo de enzimas, que sdo proteinas
que catalisam reagOes quimicas especificas. As enzimas
produzidas por bactérias psicrofilicas sdo muito
importantes em processos biotecnoldgicos, pois elas tém
uma atividade enzimatica elevada mesmo em
temperaturas baixas, o que torna seu uso mais econdémico
e sustentavel em relacdo a enzimas produzidas por
bactérias mesdfilas, que exigem temperaturas mais
elevadas.

Além disso, a utilizacdo de bactérias psicrofilicas em
processos biotecnolégicos pode reduzir o consumo de
energia, ja que essas bactérias crescem em temperaturas
mais baixas e, portanto, exigem menos energia para
manter as condicoes de cultivo ideais.

Nesta perspectiva o Laboratério de Metagenomica
Funcional da Universidade de Sao Paulo (USP) em
Ribeirdo Preto - Brasil em parceria com o Departamento
de Bioquimica e Genomica Microbianas do Instituto de
Pesquisas Bioldgicas Clemente Estable em Montevideo -
Uruguai desenvolveram um estudo que avalia a
capacidade de duas bactérias antarticas como hospedeiras
ideais em processos de prospeccao e identificacao de
enzimas psicrofilicas de interesse biotecnoldgico. Os
resultados do mencionado estudo demostram que o uso
destas novas  espécies  bacterianas  antarticas
(Pseudomonas sp) ¢é altamente promissor para a
identificacdo dessas enzimas, o que viabiliza e potencializa
a produgdo de enzimas mais economicas e sustentaveis e
integra em:

podem ser conferidos na

https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acssynbio.2c00543

REVISTA

PaL@S @


https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acssynbio.2c00543

208
M

APECS
BRASIL

O QUE OS LAGOS, GEOFORMAS E
GELEIRAS NOS MOSTRAM?

Katia Kellem da Rosa!, Carina Petschi, Luiz Felipe Velho!, Rosemary

Vieiral, Cleiva Perondi?, Julia Lorenz?

1Centro Polar e Climatico da UFRGS, Universidade Federal de Santa Maria, LAPSA - Universidade Federal Fluminense e Instituto

ederal do Rio Grande do Sul.

Na Antartica, a perda de massa glacial nas Ultimas décadas em certas regiGes, como a Antartica Ocidental //”*E

e na regido da Peninsula Antartica , tem sido substancial. Esse comportamento tem chamado a atencdo Lo

como uma das principais evidéncias da crise climatica e sua potencial contribuigao para o aumento do nivel
médio dos mares, além de outros impactos. Além disso, a Peninsula Antartica possui teleconexdes
climaticas com o sul do Brasil, assim como toda a Antartica.

Um exemplo dessa perda é observado nas ilhas Shetlands do Sul, onde varias.alteragoes significativas

foram registradas. Essa regido da Antartica possui caracteristicas especificas, como a temperatura das_|

geleiras préximas a 0°C, o que significa’que estdo perto do ponto de fusdo sob pressdo. Essas geleiras sdo
sensivelmente influenciadas pelas tendéncias de aumento na temperatura média do ar ao longo dos anos.
Com o objetivo de compreender os impactos das recentes mudangas climaticas nos ambientes glaciais, um
dos projetos em andamento investiga o resultado da acao modeladora das geleiras de descarga na
paisagem ao longo do tempo.

Os fiordes como a Baia do.Almirantado e a Enseada Martel possuem registros de fluxos de gelo de maior
extensdo no local e possuem, em seu assoalho oceanico, formas deposicionais formadas quando as
geleiras avancam ou recuam. Cada uma dessas feicbes € usada como um indicador de como as geleiras
flutuaram em suas caracteristicas no Holoceno em resposta as varidveis como precipitacdo e temperatura.
A pesquisa esta sendo gerada com base nos modelos topobatimétricos de alta resolucdo, imagens 3D e
dados obtidos por meio de levantamentos sismicos, multifeixe e satélites terrestres. Ja foi possivel
identificar que o fiorde pode ser dividido em setores interno, médio e externo com base na profundidade,
elevagdo, inclinacao e morfologia das formas glaciais. Foram interpretadas informages como a direcao
passada do fluxo de gelo de NE-SW e o regime térmico de base Umida. A analise combinada de formas
glaciais submarinas e subaéreas permitiu compreender a configuracdo glacial anterior e sua historia de

deglaciacao.

-
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Devido ao fato de que a retracdo das geleiras por
desprendimento de icebergs € um dos principais
mecanismos de recuo das frentes glaciais, especialmente
em certas regides, projetos integrados para compreender
melhor a relagdo gelo-oceano tém sido realizados. O
monitoramento de algumas geleiras de maré nas
Shetlands do Sul por meio de sensoriamento remoto e
coleta de dados em campo é realizado desde 2010.

O mapeamento realizado na Ilha Rei George resultou em
uma area glacial total de 1006,04 km2 em 2020 (com
margem de erro inferior a 1%). A perda de area glacial foi
de 3,17 km2/ano desde 1988. A maior variacao foi
observada nas geleiras de desprendimento nos setores
marinhos mais profundos, devido a diferentes fatores que
afetam a estabilidade da frente da geleira e as taxas de
desprendimento de gelo. Além das influéncias climaticas,
estdo sendo investigados outros fatores ambientais que
modulam o comportamento das frentes glaciais e que
explicam as diferencas de recuo encontradas entre as
frentes glaciais.

Nos ultimos 50 anos, extensas areas ao longo da costa sul
das ilhas Shetlands do Sul perderam a cobertura de gelo,
resultando no surgimento de varios /1unataks, o que ilustra
uma reducdo significativa da espessura de algumas
geleiras. Algumas geleiras também mudaram suas
condigbes de terminacdo de marinha para terrestre nos
ultimos 23 anos. Quando s3o geleiras de desprendimento,

sua ablagdo é influenciada pela temperatura do oceano,
marés, ondas e outros fatores. J4 as geleiras que
terminam em lagos sao influenciadas pela temperatura do
lago e outros aspectos. Entre as geleiras que deixaram de
ser marinhas, as que apresentaram as maiores variacoes
foram aquelas com frente em um sistema lacustre.

Com a retracdo das geleiras, muitas areas antes cobertas
de gelo tém sido expostas, levando ao desenvolvimento
de sistemas lacustres. Estudos por sensoriamento remoto
e expedigbes em campo tém revelado um aumento na
area de lagos nas Shetlands do Sul e ao longo da Baia
Esperanga, na Antdrtica, no periodo de 1988 a 2022.
Nesse mesmo periodo, um lago desapareceu, alguns
diminuiram de area com a elevagdo da frente de geleira,
novos lagos surgiram e ainda aumentaram de area. Esses
lagos estdo associados a processos fisicos e quimicos
resultantes do derretimento de neve e gelo, podendo
estar ou ndo em contato direto com as geleiras.

Na Operagao Antartica XLI (verdo 2022/2023), foram
obtidos dados para o monitoramento das geleiras e lagos
e para a criacdo de um Sistema de Informacoes
Geograficas na Baia do Almirantado. Essas informagOes
tém sido essenciais para avaliar sistematicamente os
impactos diretos e indiretos das mudangas climaticas na
regiao das Shetlands do Sul e no norte da Peninsula
Antartica.

NUNATAKS: Consiste em uma montanha ou pico que nao esta
coberto por gelo ou neve, embora esteja localizado em uma geleira
ou campo de gelo.
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Otto Gottlieb foi um cientista tcheco, naturalizado
brasileiro, que dedicou sua carreira a quimica dos
produtos naturais. Ele foi responsavel por desvendar a
estrutura quimica de diversas substancias produzidas por
plantas brasileiras, destacando-se a classe das
neolignanas, que possuem efeito anti-inflamatdrio.

Em 1999, Otto Gottlieb foi indicado ao Prémio Nobel de
Quimica pelos estudos das estruturas das substancias

produzidas pelas plantas, que permitiram avaliar o estado

Gustavo Souza dos Santos;, Thaiz Rodrigues Teixeira; Orivaldo Teixeira de
Menezes Junior;, Camila Martins de Oliveiras, Hosana Maria Debonsis

de conservacao de diversos ecossistemas brasileiros. Com
Gottlieb
biologia, ecologia e geografia, sendo precursor de uma

ideias inovadoras, integrou a quimica a
nova area de estudo no campo da quimica de produtos
naturais chamada quimiossistematica ou taxonomia
quimica, que consiste na identificagdo de grupos de
substancias produzidas pelas plantas.

As ideias de Gottlieb evidenciavam a importancia da

multidisciplinaridade.

"Acredito que o maior desafio da Ciéncia nesse novo século seja o de tentar
entender como a natureza opera através da compreensao de seus
mecanismos. A Quimica tem um papel fundamental nessa historia, uma vez
que a base dos fenémenos biologicos é quimica. No entanto, isso exige um
esforco concentrado no sentido de unir diferentes disciplinas, como a Quimica
e a Biologia. Sem isso qualquer esforco ndo tera sucesso” — Otto Gottlieb

Apesar de Gottlieb ter dedicado sua carreira ao estudo de
plantas, em especial aquelas da regidao Amazonica, suas
ideias ainda podem ser aplicadas a organismos de
quaisquer regides do Brasil e do mundo, incluindo a
Antartica.

A Amazonia, com sua exuberancia quente e verde, e a
Antartica, o continente gelado, com seu manto frio e
branco, sdo as primeiras caracteristicas que imaginamos
ao falar dessas regides. De fato, grande parte da
sociedade ainda ndo sabe que, apesar das diferencas que
saltam aos olhos, Amazonia e Antartica s3o capazes de
exercer influéncias, principalmente climaticas, uma na
outra. Outro fator em comum é que, apesar de ambas
serem fundamentais para a sustentacdo da vida no
planeta, ainda ha muito a se descobrir sobre a dindmica,
diversidade e potencial biotecnolégico dos organismos
presentes nessas regioes.

Especialmente no  continente  gelado, estudos
quimiossistematicos, como os idealizados pelo cientista

Otto Gottlieb, ainda sao incipientes. Pouco se sabe sobre

as substancias quimicas produzidas pelos organismos
antarticos, e as fungdes ecoldgicas intermediadas pela
maioria das substdncias ja descritas permanecem
desconhecidas.

Mas qual a importancia de desvendar a quimiossistematica
e as fungdes ecoldgicas das substancias quimicas? Saber
como a natureza funciona, ou seja, fazer ciéncia basica,
pode impulsionar descobertas com as mais diversas
aplicacdes, incluindo aquelas que impactam diretamente a
qualidade de vida humana.

A descoberta do primeiro antibidtico, amplamente utilizado
até os dias atuais, deu-se em uma placa contendo uma
cepa de bactéria que foi contaminada por um fungo do
género Penicillium. O fungo, para garantir sua
sobrevivéncia naquele ambiente e controlar o crescimento
bacteriano, produziu uma substancia que mais tarde foi
identificada como a penicilina.

Partindo da observacao de um fendémeno que ocorre
constantemente na natureza, a ciéncia € capaz de

beneficiar a humanidade. Por exemplo, nos mares e ocea-
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QUIMIOSSIS:I'EMATICA E RELAGOES INTERESBECiFICAS NA PROSPECCR,O DE
NOVAS SUBSTANCIAS COM POTENCIAL BIOTECNOLOGICO DE ORGANISMOS ANTARTICOS

-ﬁy ,’gﬁ- nos, qualquer superficie desprotegida logo serd coberta por uma série de organismos incrustantes, em um
APECS fendmeno conhecido como bioincrustacdo, que afeta tanto superficies naturais, como rochas, quanto
BRASIL superficies feitas pelo homem, como cascos de barcos, plataformas portuarias e petroleiras. Quando

submersas e desprotegidas, essas superficies sdo cobertas por bactérias, algas, invertebrados e outros orga-

nismos sésseis, causando prejuizos econémicos. No entanto, muitos organismos marinhos, como as macroalgas e corais,
produzem substdncias capazes de modular a bioincrustacdo, garantindo assim a sua sobrevivéncia. Identificar as
substancias produzidas com a finalidade de modular esse fendmeno pode levar ao desenvolvimento de um produto capaz
de proteger as estruturas feitas pelo homem, podendo ser utilizado na industria naval.

Plocamium cartilagineum é uma espécie de alga vermelha encontrada na Antartica e em outros lugares do mundo. Essa
espécie é conhecida por produzir substancias capazes de impedir que peixes e crustaceos se alimentem dela. Essas
substancias foram obtidas a partir dessa alga e demonstraram atividade antitumoral frente a linhagens de células
cancerigenas. Por meio de estudos que investigaram a composicdo quimica dessa alga coletada em diferentes regiGes da
Antartica, foi possivel identificar diferentes populagdes de Plocamium cartilagineum. Mesmo pertencendo a mesma
espécie, essas populacdes produziam substancias diferenciadas, dependendo do local em que eram coletadas [3].

A competicdo por nutrientes € uma estratégia eficiente para obter novas substancias com potencial biotecnoldgico, sendo
uma das relagbes ecoldgicas que podem ser replicadas em ambiente laboratorial. Comumente chamada de co-cultivo,
essa estratégia consiste em cultivar simultaneamente dois organismos diferentes, promovendo uma interagdao
interespecifica em um Unico meio e estimulando uma "batalha quimica" pela sobrevivéncia. Essa abordagem pode ser
utilizada para simular interagGes reais, como o co-cultivo de um fungo endofitico e um fungo patogénico de uma
determinada alga, ou um fungo endofitico marinho e uma cianobactéria. Também ¢é possivel simular interagoes
hipotéticas, como o co-cultivo de fungos isolados de algas da Antartica com fungos isolados de plantas da Amazonia.

O Laboratério de Quimica Organica do Ambiente Marinho - LabQOAM, da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas de
Ribeirdo Preto, Universidade de Sdo Paulo, coordenado pela Profa. Dra. Hosana Maria Debonsi busca investigar a
composicdo quimica de organismos marinhos da Antartica, principalmente macroalgas (Figura 1) e fungos algicolas
(Figura 3). Por meio de coletas em diferentes regides da Antartica e cultivos em laboratdrio, sdo estudadas as
substancias produzidas pelos organismos, bem como as possiveis interagdes entre eles. Essa abordagem permite a

identificacdo de substdncias com potencial biotecnoldgico, para o desenvolvimento de novos antimicrobianos e inseticidas.

Figura 1. Exsicatas
de macroalgas
marinhas da
Antartica em
exposigdo no
LabQOAM.
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Como exemplo, a alga Phaeurus antarcticus endémica da Antartica, foi coletada em diferentes ilhas do Arquipélago
Shetland do Sul. Neste estudo o perfil de substancias produzidas pela alga foi comparado utilizando os dados de
geolocalizagdo das coletas, e o potencial antibiofilme dos extratos frente a bactéria Staphylococcus aureus. O estudo
contou com colaboragdo internacional do Laboratério de Metabolomica de Produtos Naturais, Strathclyde University —
Escocia, coordenado pela profa. Dra. Ru-Angelie Edrada-Ebel.

Experimentos que mimetizaram interagGes entre o fungo Penicillium echinulatum (Figura 2A), fungo endofitico isolado
de uma macroalga Antartica com a linhagem de cianobactéria Geitlerinema sp. (Figura 2B), coletada no litoral de Sao
Paulo também foram realizados. A partir desse estudo foi possivel avaliar a interagdo quimica entre os dois organismos
marinhos. Como resultado dessa interacdo, foi observado que o conjunto de substancias produzidas a partir do co-
cultivo foi mais eficiente em inibir o crescimento de larvas do mosquito Aedes aegypti (mosquito transmissor do virus da
Dengue, Zika virus, Chikungunya e febre amarela) em comparacdao com as monoculturas do fungo e da cianobactéria.
Além disso, a presenca da cianobactéria Geitlerinema sp. parece ter influenciado a produgdo de novas substancias
bioativas pelo fungo P. echinulatum, evidenciando o potencial da obtencdo de substancias com atividade larvicida a

partir do co-cultivo.

Figura 2. A — Fungo Penicillium echinulatum isolado da alga Antartica Adenocystis utricularis, B — Cianobactéria Geitlerinema sp.

O Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Biodiversidade e Produtos Naturais - INCT BIONAT, intermediou um
consorcio entre o Nlcleo de Pesquisas em Producdo e Conservacdo no Cerrado — NUPEC, Universidade Federal de
Rondonédpolis, o LabQOAM — FCFRP-USP e o Laboratdrio de Farmacognosia da Universidade de Brasilia. O estudo
envolvendo as trés instituicbes é coordenado pelas pesquisadoras Dra. Camila Martins de Oliveira, Dra. Hosana Marina
Debonsi e Dra. Laila Salmen Espindola e tem como objetivo investigar a interacdo quimica entre fungos endofiticos da
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planta amazobnica Passovia stelis e da alga antartica Phaeurus antarcticus. Neste estudo, os fungos foram submetidos a
experimentos de co-cultivo com o intuito de avaliar o efeito da interagdo quimica na producdo de substancias com
potencial larvicida contra as larvas do mosquito Aedes aegypti. A Organizacao Mundial da Saude indica que o combate
a0 mosquito transmissor da dengue é a forma mais eficiente de controle e prevencdo desta doenga. Porém, ainda nao
existem inseticidas especificos ou repelentes naturais ou sintéticos para combater exclusivamente o mosquito Aedes
aegypti. Além disso, os produtos presentes no mercado atualmente podem causar distirbios ou levar a morte de outros
importantes insetos, como por exemplo abelhas e formigas, resultando na degradacdo de importantes ecossistemas,
incluindo a polinizagdo de culturas. Dessa forma, a descoberta de substéncias especificas ou agentes larvicidas contra
Aedes aegypti sdo urgentes para reduzir os casos das doencas anteriormente mencionadas que podem ser transmitidas

por esse mosquito.

A pesquisa basica, por meio de experimentos de co-cultivo entre organismos marinhos e amazonicos, pode contribuir no
desenvolvimento de novos agentes repelentes e larvicidas a partir de fontes naturais. Essas alternativas podem ser mais
seguras e ecoldgicas, e tém o potencial de combater os mosquitos de forma eficaz. Portanto, os estudos da
biodiversidade Antartica tém uma dupla finalidade: impulsionar o avango do conhecimento cientifico e buscar aplicagdes
préticas que beneficiem a sociedade. Essas aplicagdes incluem o desenvolvimento de medicamentos, terapias e produtos
biotecnoldgicos baseados nas substancias encontradas nos organismos do continente gelado.
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Figura 3. Linhagens de fungos marinhos isolados da macroalga da
Antértica Phaeurus antarcticus.
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Foto 1: sessao de abertura da XLV Reunido Consultiva
do Tratado da Antartica, em Helsinki, Finlandia (2023).
4 (Fonte: J.L. Agraz, "ATCM Opening Session,” ATS Image
A Bank, accessed July 10, 2023.
1 https://atsimagebank.omeka.net/items/show/290).
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Foto 2: Explicacdo do projeto do pesquisador Hugo

Mariz aos habitantes da Estacdo Comandante Ferraz
durante a OPERANTAR XLI (dezembro de 2022). Na

& % ocasido, defendeu-se as abordagens metodoldgicas

b
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utilizadas na ciéncia politica e a necessidade de haver
mais cientistas sociais nas operagdes. (Fonte: acervo

proprio).
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Foto 3: Pesquisador Hugo Mariz na Estacdo
Polonesa Arctowski apds realizar entrevistas com
0s pesquisadores poloneses (dezembro de
2022). (Fonte: acervo proprio).
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Quando se pensa em pesquisa polar tradicionalmente vem
a cabeca os trabalhos desenvolvidos nas areas de
geologia, biologia, clima e atmosfera. Contudo, nas
Ultimas décadas o envolvimento de cientistas sociais e
outros campos das ciéncias humanas vem ganhando
espaco dentro dos programas antarticos nacionais. O
trabalho de um pesquisador dessas areas na Antartica
abrange, mas ndao somente, a busca pelo entendimento
das dimensdes e interacdes humanas no ambiente polar, a
participagdo dos paises na corrida Antartica e seus
impactos no meio ambiente, nos processos de tomada de
decisdo e nas relagOes internacionais.

Sdo pesquisas desenvolvidas nas disciplinas de ciéncia
politica, sociologia, antropologia, psicologia, historia,
arqueologia e estudos ambientais que trazem uma nova e
ampliada compreensdo sobre o contexto antartico, indo
além dos aspectos fisicos que abragam a regido (sendo
estes, elementos primordiais nessas interagdes). As
pesquisas abordam desde a dindmica cultural entre os
ocupantes das estacOes antarticas, os efeitos psicoldgicos
causados por ambientes isolados, confinados e extremos
(ambientes ICE), até governanca, soberania, processos de
tomada de decisdo sobre a regido e as dimensdes sociais
para adaptacdo aos efeitos da mudanca do clima.

Falando especificamente do campo da ciéncia politica e
das relagOes internacionais, pesquisas nessas areas nao
consumam envolver grandes operagoes logisticas por
parte dos programas antarticos nacionais. Contudo, é
necessaria uma importante e cuidadosa mobilizacao
diplomatica para garantir a participacao dos pesquisadores
nos locais onde ocorrem os processos de tomada de
decisdo, que é o principal interesse desses estudos. E o
caso das ReuniGes Consultivas do Tratado da Antartica
(ATCM na sigla em inglés), do Comité de Protegdo
Ambiental do Tratado da Antartica (CEP), das Reunides

dos Administradores de Programas Antarticos Latino-
Americanos (RAPAL), do Conselho de Gestores dos
Programas Antarticos Nacionais (COMNAP), entre outros
eventos. Devido ao fato desses espagos serem acessados
quase que exclusivamente por componentes da delegagao
dos paisess-membros do Tratado da Antartica, os
pesquisadores precisam de uma interlocucdo com os seus
respectivos Ministérios de Relagbes Exteriores e/ou
operadores antarticos nacionais.

O cardter internacional e diplomatico dessas pesquisas
pode representar um grande obstaculo para os
pesquisadores. Estudar Antartica e seu sistema de
tratados geralmente prevé o contato com atores antarticos
de diferentes nacionalidades. Contudo, muitos paises
possuem a questdo antartica inserida em suas politicas
nacionais de defesa e em seus respectivos livros brancos?,
como é o caso do Brasil, Argentina, Chile, Noruega,
Australia, Nova Zelandia, Reino Unido, entre outros. Por
esse motivo, 0 acesso e a circulacdo de informagdes nem
sempre € facil ou possivel.

Contudo, devido aos novos desafios observados com o
avancar das negociagGes dentro do Tratado da Antartica e
do Protocolo de Protecdo Ambiental da Antartica
(Protocolo de Madrid), como por exemplo 0s casos de
bioprospeccdo e de  exploragio  mineral, o
desenvolvimento de pesquisas nas areas de ciéncia
politica, relacGes internacionais e direito internacional
tornam-se ainda mais fundamentais para um melhor
posicionamento dos paises na defesa de seus interesses,
com decisdes baseadas na ciéncia e, mais
indispensavelmente, perante os preceitos da cooperagao
internacional estabelecidos no contexto antartico.

1. Livros brancos, ou white papers em inglés, sdo publicagdes oficiais de
governos nacionais, ou organizagdes internacionais, de carater
transparente e que demonstram consenso entre as instancias decisorias
(executivo, legislativo e judiciario, por exemplo), geralmente trazendo

orientagGes para temas sensiveis, como questdes de soberania e seguranga
nacional.
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consultivas e dos documentos oficiais, mas também das observagdes feitas em campo. E 14 que constata-se 0
nivel de implementacdo in loco das decisOes acordadas nas instancias decisérias e o comprometimento dos agentes
implementadores com as convengbes. Ademais, a conjuntura antartica apresenta uma vivéncia e operacionalizagdo de
atividades logisticas e politicas em uma realidade exclusiva no mundo, sendo a imersdo necessaria para entender o
contexto estudado. O excepcionalismo antartico também se reflete na forma de implementagdo das politicas publicas e
politicas externas relacionadas. Diferentemente do habitualmente praticado no funcionamento estatal, a Politica Nacional
para Assuntos Antarticos (POLANTAR) é um dos poucos casos existentes de politica publica nacional com agdo e
implementacdo externa.

Ainda, muitas pesquisas das ciéncias sociais e politica possuem um carater observacional fundamental. Tal fato
fundamenta a necessidade de ser estar inserido na agdo e no contexto analisado. Ou seja, estar presente no local onde a
acdo acontece. As observacOes feitas podem possibilitar a obtencdo de informagdes cujas descricbes verbais e escritas
nao capturam totalmente a esséncia de um contexto.

E importante ressaltar que com a publicacdo do novo Plano Decenal para a Ciéncia Antdrtica no Brasil (2023-2032) pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, que traz o reconhecimento da importancia das ciéncias sociais e humanas
na pesquisa polar no nosso pais, a expectativa é de haver mais demanda por parte de projetos de pesquisa nessas areas.
Demandas essas que, como ja ditas, ndo serdo logisticas, e sim politicas e diplomaticas. Com isso em mente, o
PROANTAR precisara adaptar-se a esse novo contexto, achar caminhos para diminuir burocracias e atuar juntamente com

0s pesquisadores para esse novo tipo de requisicdo.

Desafios das ciéncias humanas e sociais no
Brasil para o contexto antartico

Além do que ja foi abordado, como o carater internacional
e diplomatico, e a necessidade de adequacdo das
instituicoes brasileiras responsaveis pela implementacdo
do PROANTAR para com as demandas dos cientistas
sociais, de um modo geral, observa-se que essas areas
carecem de um olhar mais atencioso da populagdo e das
autoridades. A percepcdo geral € que os investimentos
nessas areas possuem um menor impacto econdmico se
comparado a medicina, engenharias e tecnologia, por
obtidos de

pesquisas nas areas das ciéncias humanas e sociais sdo

exemplo. Ilusoriamente, os resultados

menosprezados por possuirem um cardter mais
qualitativo, subjetivo e de dificil medicdo e quantificacdo
de seus impactos. Além disso, o foco do desenvolvimento
intelectual estimulado nas Ultimas décadas foi nos

chamados campos STEM (sigla em inglés que representa

as areas das ciéncias naturais, tecnologia, engenharias e
matematica). Tal fato ndo fugiu do contexto antartico.
Agora, espera-se que a publicacdo do Plano Decenal
(2023-2032) traga novas perspectivas de participacao e de
financiamento para as ciéncias humanas.

E importante salientar que os resultados obtidos das
pesquisas das ciéncias humanas e sociais vdo além dos
impactos econdmicos imediatos. Elas podem oferecer
ferramentas para melhor entender as experiéncias
humanas e as dindmicas sociais, trazendo consideracGes
éticas e estimulando o pensamento critico e o
desenvolvimento politico do cenario analisado. Quando
adicionamos o contexto antartico, essas caracteristicas
ganham um outro dimensionamento, trazendo respostas
importantes para a sociedade sobre uma conjuntura de

ocorréncia Unica no mundo.




Arte & cultura

Filmes, musicas, p
fotografia e outras  [REUEES”
expressoes

Nessa nova secao, a APECS-Brasil busca a
contribuicao de seus membros e apoiadores para
discutir aspectos artisticos e culturais
relacionados aos polos, mares e montanhas. O
espaco esta aberto para relatos, sinteses e
divulgacgdo. Iniciamos com a mengao ao
documentdrio Territério Antartico, que foi exibido
em Lisboa, no SC-HASS SCAR, com programacao
para cinedebate na Universidade Federal de
Santa Catarina e disponivel no Globoplay.

Comunicacao social
da APECS-Brasil

Também, anunciamos o langamento para outubro do PodCast “Na ponta do
Iceberg”, produzido pela APECS-Brasil para tratar dos mais variados temas e
assuntos. O espaco de comunicacdo mais despojado, vem somar as iniciativas da
associacao em aproximar os conteldos especificos de pesquisadores em inicio de
carreira, curiosos e a sociedade em geral, numa linguagem acessivel e
descomplicada. O ponto de cultua do Ministério da Cultura esta sendo pleiteado,
para que possamos alcancar cada vez mais meios de conexao com a populagao e
suas sugestdes sao sempre bem-vindas. Envie ideias de topicos para que possamos
abordar em nossas transmissdes e participe vocé também!

Logistica polar

Em cada nova edicao traremos algumas informacdes sobre a logistica polar. Como chegar a
Antartica, ou ao Artico? Quais os meios de transporte e como sdo as habitacoes? Ha internet
por 18? E caro? Tentaremos responder a essas € outras perguntas que nos encaminharem

nesse cantinho. Na matéria de inauguracao:

Operacoes de voos de apoio da Forca Aérea

Brasileira

Em 2023 o Brasil celebra 40 anos do primeiro pouso de uma aeronave nacional na Antartica,
gue aconteceu em 23 de agosto de 1983, apds meses de treinamento. O aviao Hércules C-
130 pousou na Antartica, sob o comando do major Sabino Freire de Lima Filho. Atualmente
0s voos na Antartica acontecem com o KC-360 da EMBRAER. A primeira mulher a pousar um
avido na Antartica é a brasileira major Joyce.
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De forma semestral é realizada a Semana Polar
Internacional (SPI) em diversos paises. Esse evento foi
idealizado pela APECS Internacional e, nacionalmente, é
promovido pela APECS- Brasil. As atividades ocorridas
durante uma semana tém como objetivo tornar publico o
conhecimento sobre diferentes temas trabalhados por
cientistas nas regides polares, promovendo, assim,
contato proximo com a comunidade em geral. Dessa
forma, a SPI torna-se um evento ndo so para estudantes,
mas também para pesquisadores que desejam divulgar
sua pesquisa e resultados, de diferentes formas, desde
palestras virtuais ou presenciais, até a organizagdo de
feiras.

Em edigdes anteriores a SPI alcangou alunos e professores
em diversos estados do Brasil. Boa parte dessas
instituicdes concentram-se nas regides Sudeste e Sul, mas
com alcance em todas as regides do pais. Da mesma
forma, os palestrantes sdo provenientes de todo o Brasil.
A partir de uma parceria com a APECS-Portugal, membros
de sua diretoria também se vincularam como palestrantes
na SPI, havendo um intercambio luso-brasileiro, e, assim,
contribuicdo de pesquisadores portugueses em escolas
brasileiras e vice-versa. Essa se tornou uma importante
oportunidade de criangas e jovens perceberem o alcance
das pesquisas polares e sua importancia.

Em maio de 2023 a Apecs-Brasil contou com sua trigésima
edicdo da SPI, um marco da realizacao deste evento.
Através de uma ampla divulgacdo nas redes sociais
(Instagram - @apecsbrasil e Facebook), jornais (Zero
Hora - RS ) postagens em sites e compartilhamento entre
integrantes da Apecs, o evento foi difundido com a
finalidade de atrair interessados em conhecer mais da
ciéncia dos polos e pesquisadores dispostos em divulgar o
assunto. Assim, foram realizados os “matchs” que

possibilitaram o encontro dos pesquisadores da area com

A Ana Pont!, Amanda Leal da Silva Teodoro?, Taluany Silva do Nascimento?

1Associacdo de Pesquisadores Polares em Inicio de Carreira - Apecs Brasil
APECS ¢ . P

professores e estudantes curiosos pelos polos. Nesta
edicdo foram 45 escolas inscritas, sendo a sua maioria na
regidao Sul, e 30 palestrantes, com representantes de
todas as regides do pais, além dos e pesquisadores de
Portugal.

No dia 22 de Maio, para abertura da XXX Semana Polar
Internacional a palestra foi realizada pelo Dr. Francisco
Eliseu Aquino, do Centro Polar e Climatico da UFRGS e
mediada pela Dra. Joseline Manfroi, coordenadora
cientifica da APECS Brasil. Dirante a palestras foram
aboradoados temas referentes a mais nova plataforma
brasileira de coleta de dados meteoroldgicos e ambientais
no interior do continente antartico, o modulo Criosfera 2.
A instalagdo do mddulo, um container de 2,5 x 6 metros,
envolveu uma logistica especialmente complexa para que
ele chegasse no domo de gelo Skytrain, e se configura
como um marco da pesquisa brasileira na Antartica.
Destaca-se uma das atividades realizadas durante a SPI,
de forma presencial, no municipio de Ibimirim-PE em
conjunto com o projeto de extensao UFPE no Meu Quintal
(Operacao Inverno - 22 a 26 de Maio). Com a unidao das
duas propostas foi realizada a exposicdo "Fdsseis de
Pernambuco e da Antartica" para diversas escolas de
ensino fundamental e médio.

Ja a palestra de encerramento, contou com a presenca da
Dra. Francyne Elias-Piera, do Instituto Gelo na Bagagem e
foi mediada pela Dr. Julia Finger, coordenadora da area
de multimidia APECS Brasil, e que abordou as experiéncias
pessoais neste ambiente extremo, provocando e
instigando a curiosidade de todos sobre o continente

gelado.
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APEC com a comunidade escolar como, por exemplo, o relato da palestrante Andressa Marcher (Centro Polar e

BRASISL Climatico/UFRGS):
"Divulgar ciéncia para adolescentes do Ensino Médio foi uma experiéncia nova, maravilhosa e importante.
N&o nego que teve seus desafios para evitar jargoes cientificos (i.e., trazer para uma linguagem mais
acessivel) e alguns percalcos no andamento da apresentagao [...] Entretanto, o saldo final foi positivo,
pois 0s alunos ficaram entusiasmados e curiosos com as missoes polares e rotinas de trabalho de campo
no interfor da Antartica”.
Ja com relacdo a percepcao da escola, segue o relato de Sharles Borges, professor-formador da Base Técnica do Instituto

Estadual do Maranhao, na cidade de Amarante do Maranhdo- MA:
"Levar informagoes cientificas para além dos muros da academia é fundamental no processo de construgdo

do ensino-aprendizagem, seja ele da sociedade no geral como também na comunidade escolar. As palestras
formativas da APECS se tornam uma ferramenta assertiva na concretizacdo do objetivo de sensibilizar
Jjovens do ensino médio para as questoes de conservacdo da biodiversidade e mudancgas climaticas
refletidas no cotidiano do cidadéo. E importante, desde cedo, a tematica ser trabalhada. E por meio dela
que desperta no aluno o senso critico para um assunto tdo emergente na atualidade. Conhecer sobre o
trabalho desenvolvido e os resultados obtidos instiga nossos estudantes ao novo e as possibilidades de
entender processos que estio presentes no dia a dia, além de formar agentes disseminadores dos saberes
produzidos na pesquisa cientifica. A extensao tem um papel crucial na formagao de jovens cada vez mais
autoénomos, competentes e solidarios para tratar das problematicas que os envolvem. Foi uma experiéncia
importantissima para o crescimento e amadurecimento académico dos nossos estudantes.”

Com isso, entende-se que um evento como a SPI possibilita uma rica troca de informagdes entre cientistas e a
comunidade, em que os pesquisadores tém a missdo de transformar seu objeto de estudo acessivel e demonstrando a

importancia dos polos para estudantes e professores que, por sua vez, passam a entender sobre uma tematica que,

parece distante, mas que tem influéncia e relacdo em varios aspectos para o Brasil.

XXX SEMANA POLAR INTERNACIONAL
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DICAS E EVENTOS

Antarctic’s contribuition to sea level rise — O evento ocorrera em Trieste na Itdlia de 11 a 14 de
23
A setembro de 2023.
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InscrigOes, cursos e informagoes

Abertas as inscricdes para a conferéncia INSTANT
(Instabilities and Theresholds in Antarctica) — Antarctic’s

contribuition to sea level rise — O evento ocorrera em
Trieste na Italia de 11 a 14 de setembro de 2023.

Para mais informag0es:
https://instant2023.or

Fique por dentro das a¢des do Governo do Brasil na

Antartica e Oceanos. Acesse 0s Portais:

Ciéncia Antartica
Ciéncia no Mar

Década dos oceanos

A IGS (International Glaciological Society) esta organizando
o International Symposium on Verification and Validation of
Cryospheric Models, programado para ocorrer de 4 a 9 de

agosto de 2024 em Newcastle, na Universidade de
Northumbria.

Site do evento
https://www.igsoc.org/eve
nt/northumbria_2024.

Estéo abertas até 10 de janeiro de 2024 as inscri¢des para
a International Summer School in Glaciology pela University

of Alaska Fairbanks para o periodo de 7 a 17 de junho de
2024. A escola de verédo faz parte do Glaciers Group da
propria universidade.

Para mais informacdes,
acesse 0 link aqui!

Abertas as inscrigdes para a conferéncia INSTANT (Instabilities and Theresholds in Antarctica) —

Para mais informagoes:
https://instant2023.org/

Oportunidades

Vaga para Pds-Doutorado em Paleoclimatologia e
Testemunhos de Gelo no Instituto Niels Bohr.
Trata-se de periodo de dois anos para trabalhar
junto ao projeto EPICA. As inscrigGes vao até 1
de dezembro.

Cligue para mais informacoes!

Vaga para Pds-Doutorado em Processos
Hidroldgicos de Firn no Manto de Gelo da
Groenlandia pelo Departamento de Clima e
Glaciologia do Servigo Geoldgico da Dinamarca
(GEUS). Trata-se de periodo de dois anos,
comegando em abril de 2024. As inscrigdes vao
até 1 de dezembro.

Clique para mais informacoes!

O NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration) esta com as inscrigdes abertas
para o seu programa de bolsas de pds-
doutorado. O prazo de inscricdo € até 12 de
janeiro de 2024.

Cligue para mais informacoes!

O curso Learn to Build Instrumentation for Cold
Environments, da CryoSkills, estd com as
inscricOes abertas até 29 de outubro. De duragdo
de uma semana, 0 curso proporciona a
oportunidade de aprender acerca dos
equipamentos envolvidos em analises de regides
frias.

Cligue para mais informagoes!

INPE LANCA EDITAL PARA PESQUISADOR DA
CRIOSFERA! O INPE langou recentemente o
edital para pesquisador adjunto 1. S3o 44 vagas
no total, sendo uma para Pesquisador em
Modelagem do Sistema Terrestre com énfase em
processos da Criosfera. As inscricoes comegam no
dia 31 de outubro e vao até 4 de dezembro.

Acesse o edital completo clicando
aqui!

REVISTA

PaL@S @


https://instant2023.org/
http://cienciaantartica.mcti.gov.br/
https://ciencianomar.mctic.gov.br/
https://ciencianomar.mctic.gov.br/decada-pesquisa-oceanica-brasil/
https://jobportal.ku.dk/videnskabelige-stillinger/?show=160328
https://candidate.hr-manager.net/ApplicationInit.aspx?cid=5001&ProjectId=173206&MediaId=5
https://ucar.wd5.myworkdayjobs.com/UCAR_Careers/job/Foothills-Lab-4/NOAA-Climate---Global-Change-Postdoctoral-Fellowship_REQ-2023-363-1%20ou%20então%20veja%20em%20https:/cpaess.ucar.edu/cgc
http://www.cryoskills.com/
https://www.igsoc.org/event/northumbria_2024.
https://www.igsoc.org/event/northumbria_2024.
https://conhecimento.fgv.br/sites/default/files/concursos/dou-06.10.2023_inpe_edital-publicacao-_pesquisador.pdf
https://conhecimento.fgv.br/sites/default/files/concursos/dou-06.10.2023_inpe_edital-publicacao-_pesquisador.pdf
https://glaciers.gi.alaska.edu/courses/summer-school/

DICAS E EVENTOS

Abertas as inscrigdes para a conferéncia INSTANT (Instabilities and Theresholds in Antarctica) —

9o Antarctic’s contribuition to sea level rise — O evento ocorrera em Trieste na Itdlia de 11 a 14 de
ALY setembro de 2023.

M Para mais informag@es:
APECS https://instant2023.org/

BRASIL

Eventos proximos:

ol I iyclll L2ncamento do livro Vivéncias Antarticas, de José Henrique Salvi Elkfury, um dos pioneiros da Marinha na
Antartica, ocorre na sede social do Clube Naval, no Rio de Janeiro, no dia 25 de outubro. Acesse aqui!

[oN Loyl X1 Congreso de Investigaciones Antarticas (Congreso Antartico) ocorre do dia 24 a 26 de outubro, em Punta
Arenas. Acesse aqui!

O ARCUS Annual Meeting 2023 ocorre no dia 1 de novembro e é totalmente online. O encontro anual da
ARCUS (Arctic Research Consortium of United States). Vocé pode se registrar e conferir a programacdo aqui!

Y Liy Xl O 1 Simpodsio Internacional Plastics on Arctic and Sub-Arctic Region ocorre nos dias 22 e 23 de novembro em
Reykjavik, Islandia. Mais informacdes aqui!

VR Ly Y8l A 7° Conferéncia Internacional sobre Petréis e Albatrozes acontece do dia 20 a 26 de maio de 2024, em Baja
California, México. A submissao de resumos ja esta aberta e vai até 1 de fevereiro de 2024. Veja mais aqui!

Mai - 2024 O Congresso Artico (Arctic Congress) de 2024 ocorrera dos dias 29 de maio a 3 de junho na cidade de Bodg,
na Noruega. Mais informacdes aqui!

Dicas geladas! )

Vocé sabia que existem estacBes de pesquisa no Artico que recebem todos os anos grupos de pesquisadores para conduzir
seus projetos? Com periodos que vdo desde o final de margo até inicio de maio e final de junho até a metade de setembro,
com algumas variagGes de local para local, essas estacOes oferecem a maioria dos suportes necessarios para conduzir sua
pesquisa com seu grupo. Ai vdo trés que selecionamos:

» Disko Island Arctic Station (Dinamarca):
» Abisko Scientific Research Station (Suécia):
» Tarfala Research Station (Suécia):

Envie seu material para a APECS-Brasil

Siga as dicas abaixo e envie seu material para infoapecsbrasil@gmail.com referindo-se ao informativo no assunto

do e-mail ou no corpo do mesmo.

1. No caso de envio de textos descrevendo atividades (cientificas ou relatos de atividades de Educagdo e Difusdo da
Ciéncia) os mesmos devem estar em linguagem clara e concisa e ndo devem ultrapassar trés paginas formato A4,
letra Arial tamanho 11, espagamento simples. Margens com 2 cm. Originais das fotografias devem ser enviados em
formato JPEG ou outro formato de figura e ndo no documento do word. Devem conter titulo curto. A instituicdo dos
autores deve ser informada logo apds os nomes dos mesmos.

2. As imagens sem texto devem ter resolugdo suficiente para impressao (200 DPIs) e o autor da mesma deve ser
informado para constar nos créditos. Um titulo ou legenda para a mesma é requerido. Podem ser enviadas imagens
de atividades relacionadas aos ambientes polares, sejam elas cientificas ou de Educacdo, comunicacdo e difusdo da
ciéncia.

3. Os textos e imagens podem ser enviados a qualquer tempo, sendo que a publicacdo do informativo € semestral,
realizada em janeiro e Julho de cada ano. O ideal é que seu texto/ imagem, chegue até nds sempre com
antecedéncia — 10 de junho e 10 de dezembro.

4, Preste atencdo nas chamadas realizadas na pagina APECS-Brasil e na FanPage no Facebook e Instagram

Todos podem enviar material para o informativo APECS-Brasil para divulgar suas
atividades cientificas, de educacao e difusdo da ciéncia, bem como imagens,
sugestOes de atividades para divulgacao, reportagens, entrevistas, eventos e o
que mais considerarem de interesse da comunidade em geral.

REVISTA

PaL@S  ©



https://www.clubenaval.org.br/novo/?q=lan%C3%A7amento-do-livro-viv%C3%AAncias-ant%C3%A1rticas
https://www.inach.cl/xicongresoantartico/
https://www.arcus.org/annual-meetings/2023
https://www.arcticplastics.is/
https://www.instagram.com/p/CxpBq83Rgu0/
https://www.arcticcongress.com/
mailto:infoapecsbrasil@gmail.com
https://arktiskstation.ku.dk/english/stay/
https://www.polar.se/en/research-support/abisko-scientific-research-station/apply-for-research/
https://www.su.se/tarfala-research-station/about-the-station?open-collapse-boxes=ccbd-beforeapplying,ccbd-whenapplying
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